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Rehburg-Loccum liegt im Westen von Niedersachsen im Landkreis
Nienburg/Weser. Die Stadt erstreckt sich Uber eine Flache von 99,97 km>.
Zum 31. Dezember 2024 verzeichnete Rehburg-Loccum 9.942 Einwohner,
was einer Bevolkerungsdichte von 99 Einwohnern pro km? entspricht.
Rehburg-Loccum wird aktuell von Birgermeister Martin Franke
(parteienlos) geleitet. Die Stadt liegt westlich des Steinhuder Meer,
zwischen Nienburg und Minden. Sie setzt sich aus fiinf Ortteilen zusammen
und hat den Status einer Einheitsgemeinde. Die Stadt Rehburg-Loccum
fuhrt die kommunale Warmeplanung durch.

Mitarbeitende in der Warmeplanung: Susanne Grote

Website: www.rehburg-loccum.de

Die Gelsenwasser AG ist ein regionaler Versorger fir die Sparten Wasser,
Gas und Strom und hat das Ziel, erneuerbare Energien und effiziente
Technologien in der Warmeversorgung zu foérdern und die lokale
Energieversorgung nachhaltiger zu gestalten. Im Jahr 2024 beschéftigt der
Konzern 1.842 Mitarbeitende und arbeitet mit mehr als 80
Partnerunternehmen zusammen. Diese Partnerschaften decken die
Bereiche Wasserversorgung, Abwasserentsorgung sowie
Energieversorgung ab und spielen eine zentrale Rolle in der dezentralen
Umsetzung von Versorgungsaufgaben und Infrastrukturprojekten.
Gelsenwasser engagiert sich stark fur nachhaltige Lsungen und moderne
Technik im Bereich der Energiewende. Der Konzern gilt als zuverlassiger
Partner fur Kommunen, Unternehmen und Haushalte.

Website: https://www.gelsenwasser.de/
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greenventory Die greenventory GmbH unterstiitzt Kommunen und Stadtwerke modular
und zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Warmeplanung
verbundenen Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen
gehdéren mehr als 80 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit einem starken
Fokus im Energie- und Daten-Bereich und umfangreicher Fachexpertise im
Kontext einer sektorlibergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung.
Greenventory bringt hierbei sowohl die Erfahrung aus der kommunalen
Warmeplanung in mehr als 300 Kommunen ein, als auch den digitalen
Warmeplan als zentrales Werkzeug.

Website: https://greenventory.de/
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Kurzzusammenfassung

Die Stadt Rehburg-Loccum im westlichen Niedersachsen des Landkreises Nienburg/Weser beauftragte
die Erstellung der kommunalen Warmeplanung, um friihzeitig und strategisch die Voraussetzungen fir
eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu schaffen. Die kommunale Warmeplanung dient dabei
als zentrales Planungsinstrument, um die Warmewende auf lokaler Ebene systematisch voranzubringen.
Ziel ist es, durch eine Bestandsanalyse, eine umfassende Potenzialanalyse, die Entwicklung eines
raumlich differenzierten Zielszenarios mit Eignungsgebieten sowie einen darauf aufbauenden
MaRnahmenkatalog eine fundierte Grundlage fur die Transformation der Warmeversorgung bis zum
Zieljahr 2040 zu entwickeln. Grundlage hierfiir ist das aktuelle Warmeplanungsgesetz des Bundes sowie
das Niedersachsische Klimagesetz, das die Durchfiihrung einer kommunalen Warmeplanung fir alle
Kommunen verpflichtend vorsieht.

In Rehburg-Loccum leben aktuell rund 10.500 Einwohnerinnen und Einwohner auf einer Flache von etwa
100 km?. Der Gebaudebestand umfasst 5.971 analysierte Gebaude, von denen der Giberwiegende Teil
(81,2 %) Wohngebaude sind. 74,3 % der Gebaude wurden vor 1979 errichtet und damit vor Einfiihrung
der ersten Warmeschutzverordnung. Schaut man sich die Energieeffizienzklassen der Gebaude an, stellt
man fest, dass sich die Gebaude auf alle Klassen relativ homogen verteilen. Das soll aber nicht dariber
hinwegtauschen, dass der Grofteil (68,5%) der Wohngebaude nur eine mittlere (C) bis schlechte (H)
Energieeffizienzklasse besitzt. Daraus ergibt sich ein erhebliches energetisches Sanierungspotenzial,
insbesondere im Wohnsektor.

Der jahrliche Warmebedarf der Stadt Rehburg-Loccum betragt 227 GWh. Der Industriesektor stellt mit
knapp 55% den groften Anteil dar, gefolgt vom Wohnsektor (39%), Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (2,7%) sowie 6ffentlichen Gebauden (3%). Zur Deckung dieses Warmebedarfs werden
derzeit 271 GWh Endenergie eingesetzt. Die Warmeversorgung ist stark von fossilen Energietragern
gepragt: Erdgas dominiert mit 74 % des Endenergieeinsatzes, gefolgt von Heizdl (16,6 %). Zur
schrittweisen Dekarbonisierung dieser stark fossil gepragten Versorgung missen verschiedene
MaRnahmen durchgefiihrt werden. Gelsenwasser Energienetze GmbH hat sich bereits auf dem Weg
einer Transformationsplanung fir ihr Gasnetz (102 km) gemacht. Man geht mittelfristig davon aus, dass
in Teilen des Gasnetzes Biomethan zum Einsatz kommen wird. Diese Perspektive ist besonders fiir die
Industrie- und Gewerbekunden von Bedeutung, dass Sie flr ihre Produktionsprozesse hohe
Temperaturen und somit griine Gase bendtigen. Der Einsatz von Wasserstoff, wird aktuell seitens des
Netzbetreibers kurz- und mittelfristig nicht gesehen. Die Stadt Rehburg-Loccum hat im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung zwei Eignungsgebiete fur Warmenetze identifizieren kénnen. Sollten diese
Netze bis zum Jahr 2040 errichtet werden, wirden Sie mit einem Anteil von 4,2% einen kleinen, aber
wichtigen Beitrag zur Dekarbonisierung des Energietrdgermixes leisten. Im gesamten Stadtgebiet tragen
erneuerbare Energietrager bislang nur einen vergleichsweise geringen Anteil zur Warmeversorgung bei.
Entsprechend entfallen rund 97,9 % der warmebezogenen Treibhausgasemissionen auf Erdgas und
Heizol. Insgesamt verursacht der Warmesektor in Rehburg-Loccum derzeit etwa 58.640 t CO,e pro Jahr.

Die Analyse der Heizsysteme zeigt, dass ein groRer Teil (25,1%) der Anlagen alter als 20 Jahre ist. Vor
dem Hintergrund der aktuellen gesetzlichen Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes und dem baldigen
technischen Ende dieser Anlagen, ist in den kommenden Jahren von einen steigenden Handlungsdruck
beim Heizungstausch auszugehen. Dies betrifft insbesondere unsanierte oder teilmodernisierte
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Bestandsgebaude. Die Analyse zeigt weiter, dass ca. 32 % der Heizsysteme sich im mittleren Alter (11-
20 Jahre) befinden. Auch bei diesen Anlagen wird zukinftig auf Grund der steigenden CO2 Kosten der
Handlungsbedarf gréler, sodass ein Austausch der Anlagentechnik zu Uberdenken ist. Vor diesem
Hintergrund haben die Gebaudebesitzer in Rehburg-Loccum einen grof3en Hebel die Warmewende mit
zu gestallten.

Zur Identifikation zukilnftiger Versorgungsoptionen wurde eine umfassende Potenzialanalyse fiir
erneuerbare Warme- und Stromerzeugung durchgefihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass die technisch
verfigbaren lokalen Potenziale — unter anderem aus Solarthermie, Photovoltaik, oberflachennaher
Geothermie, Luftwarmepumpen, Biomasse sowie industrieller Abwarme — rechnerisch ausreichen
wirden, um den zukinftigen Warmebedarf vollstdndig erneuerbar zu decken. In der praktischen
Umsetzung sind diese Potenziale jedoch durch Flachenkonkurrenzen, 6kologische Restriktionen,
saisonale Verflgbarkeiten sowie wirtschaftliche und infrastrukturelle Rahmenbedingungen begrenzt
(Erlauterungen Infobox: Definition von Potenzialen in Kapitel 4.2). Insbesondere die Einbindung grofierer
zentraler Warmequellen erfordert vertiefende Machbarkeitsstudien im Anschluss an die Warmeplanung.

Aufbauend auf den Analysen wurde ein Zielszenario fiir eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung
entwickelt. Dieses bertiicksichtigt zukiinftige Effizienzgewinne durch energetische Sanierungen sowie
den verstarkten Einsatz erneuerbarer Warmetechnologien, insbesondere Warmepumpen. Zudem
wurden zwei Eignungsgebiete fir den Neubau von Warmenetzen identifiziert. Eines befindet sich zentral
in Rehburg und grenzt an den Steinhuder Meerbach. Das andere Eignungsgebiet befindet sich nérdlich
davon am MeBloher Weg. Die ausgewiesenen Eignungsgebiete stellen keine verbindlichen
Ausbauentscheidungen dar, sondern dienen als strategische Grundlage fur weiterfihrende technische
und wirtschaftliche Untersuchungen. Damit schafft die Warmeplanung insbesondere flr
Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer aulerhalb dieser Gebiete eine wichtige Orientierung fur
individuelle Investitionsentscheidungen.

Wird das entwickelte Zielszenario erreicht, kann der Warmebedarf der Stadt Rehburg-Loccum durch
Sanierungsmalnahmen reduziert werden und die Warmeversorgung weitgehend auf erneuerbare
Energien umgestellt werden. In der Folge lassen sich die Treibhausgasemissionen des Warmesektors
bis 2040 nahezu vollstandig reduzieren, wobei geringe Restemissionen verbleiben, die bilanziell zu
kompensieren sind.

Zur Umsetzung des Zielbildes wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung sieben MaRnahmen
erarbeitet. Diese reichen von der weiteren Gebietsprifung und anschlieBender Planung bis hin zur
Umsetzung von neuen Warmenetzen. Zusatzlich sind die Transformation bestehender Infrastrukturen,
die Vorbildfunktion kommunaler Liegenschaften und Beratungsangebote fir Gebdudeeigentimerinnen
und -eigentimer als auch die Fortschreibung und das Monitoring der Warmeplanung zentrale
Bestandteile des MaRnahmenkatalogs. Insgesamt entsteht so ein koharentes MalRnahmenpaket, das
technische, organisatorische und kommunikative Aspekte der Warmewende miteinander verknupft.

Die Erstellung dieser kommunalen Warmeplanung erfolgt auf der aktuell glltigen Gesetzgebung, wobei
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) und das Warmeplanungsgesetz (WPG) hierbei eine wesentliche
Rolle spielen. In der finalen Berichtsphase dieser kommunalen Warmeplanung hat die Bundesregierung
am 24.02.2026 ein Eckpunktepapier herausgebracht, indem sie die Neugestaltung des GEG in ein
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) zum 1.7.2026 ankindigt. Im Eckpunktepapier sind gesetzliche
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Anderungen formuliert, die sich zukiinftig im GMG wieder finden sollen. In diesem Bericht wird in dem
entsprechenden Kapiteln darauf hingewiesen, dass die dort genannten Regelungen ggf. nur bis zum
30.06.2026 Giiltigkeit haben.

Trotz der immer wiederkehrenden gesetzlichen Anderungen und Anforderungen seitens des
Gesetzgebers hat die Stadt Rehburg-Loccum mit dieser kommunalen Warmeplanung ein strategisches
Planungsinstrument, das Transparenz schafft, Investitionsentscheidungen unterstitzt und die Grundlage
fur eine schrittweise, sozialvertragliche und wirtschaftliche Umsetzung der Warmewende auf dem Weg
zur Treibhausgasneutralitat bildet.
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1 Einleitung

In den vergangenen Jahren ist immer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des
fortschreitenden  Klimawandels eine sichere, kostengiinstige sowie treibhausgasneutrale
Energieversorgung bendtigt. Die Warmeversorgung spielt hier eine zentrale Rolle. Hierfir stellt die
Kommunale Warmeplanung (KWP) ein strategisches Planungsinstrument dar. Die KWP analysiert den
energetischen Bestand, bestehende Potenziale sowie die treibhausgasneutralen Versorgungsoptionen
fur die Warmewende und identifiziert Gebiete, welche sich fir Warmenetze oder dezentrale
Heizungsldsungen eignen.

01 02.
POTENZIALANALYSE

BESTANDSANALYSE

03.
AUFSTELLUNG
ZIELSZENARIO

Abbildung 1: Erstellung des Kommunalen Warmeplans

1.1 Motivation

Zum Schutz vor den Auswirkungen des voranschreitenden Klimawandels hat Deutschland im
Klimaschutzgesetz des Bundes (KSG) die Treibhausgasneutralitdt zum Jahre 2045 verpflichtend
festgeschrieben. Das Land Niedersachen hat durch die Novellierung des Niedersachsischen
Klimagesetzes, das Erreichen der Treibhausgasneutralitat bereits fiir 2040 vorgeschrieben. Auch die
Stadt Rehburg-Loccum hat den Klimawandel als zentrale Herausforderung erkannt und tragt ihren Teil
zur Zielerreichung bei. Hierbei fallt dem Warmesektor eine zentrale Rolle zu, da in etwa die Halfte des
gesamten Endenergieverbrauchs im Bereich der Warme- und Kaltebereitstellung anfallen
(Umweltbundesamt, 2024). Dazu zahlen Prozesswarme, Raumwarme und Warmwasser sowie
Kélteerzeugung. Im Stromsektor wird bereits Uber 50 % der Energie erneuerbar erzeugt, wahrend es im
Warmesektor bislang durchschnittlich nur 19 % sind (Umweltbundesamt, 2023). Eine grofie
Verantwortung fur die Dekarbonisierung des Warmesektors liegt bei Staddten und Kommunen. Die
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kommunale Warmeplanung stellt hierflr eine Planungsgrundlage dar. Sie ist in Deutschland nach dem
Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) fiir alle Kommunen verpflichtend.

1.2 Ziele der KWP und Einordnung in den planerischen Kontext

Da Investitionen in Energieinfrastruktur mit hohen Investitionskosten und langen Investitionszyklen
verbunden sind, ist eine ganzheitliche Strategie wichtig, um die Grundlage fir nachgelagerte Schritte zu
legen. Die KWP ist ein strategisches Planungsinstrument, welches drei Gbergreifende Ziele verfolgt:

e Versorgungssicherheit
e Treibhausgasneutralitat
e Wirtschaftlichkeit

Zudem ermdglicht sie eine verbesserte Planungsgrundlage fiir Investitionsentscheidungen in
Heizungssysteme sowie die Eingrenzung des Such- und Optionenraums fir stadtische Energieprojekte.

Die KWP ist eng mit anderen planerischen Instrumenten wie dem Flachennutzungsplan oder dem
Klimaschutzkonzept verknupft. Durch die Integration der KWP in den planerischen Kontext wird eine
ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgung ermdglicht. Synergien kénnen genutzt und
MaRBnahmen effizient koordiniert werden, um die Durchflihrung von Machbarkeitsstudien, die Planung
und Realisierung von Quartierskonzepten sowie die Entwicklung und Ausfihrung von Bauprojekten
erfolgreich zu gestalten.

1.3 Erarbeitung des kommunalen Warmeplans

Die Entwicklung des kommunalen Warmeplans fur Rehburg-Loccum war ein mehrstufiger Prozess, der
vier Schritte umfasste.

Im ersten Schritt, der Bestandsanalyse, wurde die Ist-Situation der Warmeversorgung umfassend
analysiert. Dazu gehdrten die Erfassung von Daten zum Warmebedarf und -verbrauch, die daraus
resultierenden  Treibhausgasemissionen, die existierenden Gebaudetypen sowie deren
Baualtersklassen. Ebenso wurde die vorhandene Infrastruktur der Gasnetze, Heizzentralen und
mdgliche Speicher systematisch untersucht. GréRere Warmenetze gibt es in Rehburg-Loccum keine,
aber private Biogaserzeuger betreiben Mikronetze Uber die sie Warme an sich und unmittelbare
Nachbargebdude liefern. Des Weiteren wurden die Beheizungsstrukturen in  Wohn- und
Nichtwohngebauden detailliert erfasst und analysiert.

Im zweiten Schritt, der Potenzialanalyse, wurden die Potenziale flir Energieeinsparungen und den
Einsatz erneuerbarer Energien zur Warme- und Stromerzeugung ermittelt.

Im dritten Schritt nutzte man die gewonnenen Erkenntnisse, um Eignungsgebiete flr zentralisierte
Waéarmenetze  sowie zugehdrige Energiequellen und  Eignungsgebiete fur  dezentrale
Warmeversorgungsoptionen zu identifizieren. Basierend darauf wurde ein Zielszenario fur die zukinftige
Warmeversorgung entwickelt, das eine raumlich aufgel0ste Beschreibung einer méglichen kiinftigen
Versorgungsstruktur fir das Zieljahr 2040 umfasst.

10
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Der vierte Schritt bestand in der Formulierung konkreter Malinahmen als erste Schritte zur Zielerreichung
sowie einer Ubergreifenden Warmewendestrategie. Die konkreten MaRnahmen hangen von den
individuellen Gegebenheiten im Projektgebiet und den identifizierten Potenzialen ab. In Rehburg-Loccum
wurden insgesamt sieben MalRnahmen durch die Projektbeteiligten identifiziert und priorisiert, die in
diesem Bericht genauer beschrieben werden.

Es wurden potenzielle lokale Warmequellengeber und Warmeabnehmer aktiv in die Erstellung des
Warmeplans mit einbezogen. Die einzelnen Schritte und Zwischenergebnisse wurden im Ausschuss fir
Stadtentwicklung und Feuerwehrwesen der Stadt Rehburg-Loccum und interessierten Birger:innen
vorgestellt. Die durch die Rickfragen und Diskussionen gewonnenen Erkenntnisse sind in die
Entwicklung von Warmenetzeignungsgebieten und MaRnahmen eingeflossen und tragen somit direkt
zum Erfolg der kommunalen Warmeplanung bei. Am Ende des Planungsprozesses steht der Beschluss
des Warmeplans im Stadtrat, anschlieRend beginnt die Umsetzung der MaRnahmen. Die Offentlichkeit
wurde im Rahmen des Stadtentwicklungsausschusses mit in den Prozess eingebunden und Uber die
Homepage und sozialen Medien der Stadt informiert (siehe hierzu Kapitel 7.3).

Die kommunale Warmeplanung ist ein kontinuierlicher Prozess. Die Inhalte des vorliegenden Berichts,
das heil3t die Ergebnisse des Warmeplans, missen regelmafig auf Umsetzung tberprift sowie unter
Berlicksichtigung der laufenden Entwicklungen Uberarbeitet und angepasst werden. Durch die
Diskussion und Zusammenarbeit zwischen den Akteuren wird der Warmeplan auch fortlaufend
verbessert und angepasst. Gemal den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG) muss der
Warmeplan alle fiinf Jahre auf Anpassungs- und Aktualisierungsbedarf Gberprift werden (§ 25 WPG).

1.4 Digitaler Zwilling als zentrales Arbeitswerkzeug

Eine Besonderheit des Projektes ist die Erstellung und Nutzung eines digitalen Zwillings fir die
Planerstellung und -fortschreibung. Der digitale Zwilling der Firma greenventory diente dabei als
zentrales Arbeitswerkzeug fur die Projektbeteiligten und reduzierte die Komplexitat der Planungs- und
Entscheidungsprozesse. Es handelt sich um ein spezialisiertes digitales Kartentool, welches ein
virtuelles, gebaudegenaues Abbild des Projektgebiets darstellt. Der digitale Zwilling bildet die Grundlage
fur die Analysen und Visualisierungen und ist zentraler Ort fur die Datenhaltung im Projekt. Dies bietet
mehrere Vorteile, wie zum Beispiel eine homogene Datenqualitat, die fur fundierte Analysen und
Entscheidungen unabdingbar ist und eine digitale Plattform flr die gemeinschaftliche Planung der
Warmewende von mehreren kommunalen Akteuren. So stellt der digitale Zwilling ein Arbeitstool dar,
welches eine effiziente und dauerhafte Prozessgestaltung erméglicht.

1.5 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht gliedert sich wie folgt: Im ersten Teil des Berichtes erfolgt ein Uberblick iber den
Ablauf und die Phasen einer kommunalen Warmeplanung. Der Abschnitt ,Fragen und Antworten®
erganzt diese Einfuhrung und fasst die am haufigsten gestellten Fragen rund um die Warmeplanung
zusammen. In den anschlieRenden Kapiteln erfolgt die Erarbeitung der vier Phasen, die den Kern des
kommunalen Warmeplans ausmachen. Kapitel 5 enthalt Steckbriefe der verschiedenen

11
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Eignungsgebiete. Kapitel 6 enthalt die Steckbriefe zu den definierten MalRnahmen im Projekt, welche
den Kern der Warmewendestrategie darstellen. AbschlieBend werden die zentralen Befunde der
kommunalen Warmeplanung zusammengefasst.

2 Fragen und Antworten

Dieser Abschnitt liefert eine zusammenfassende Einfihrung in die kommunale Warmeplanung. Hier
finden Sie eine sorgfaltig zusammengestellte Auswahl der wichtigsten und am haufigsten gestellten
Fragen zur Warmeplanung, um einen klaren und umfassenden Uberblick (iber das Thema zu
bekommen.

2.1 Was ist ein Warmeplan?

Der Warmeplan ist ein strategischer Plan, der eine ganzheitliche Planung des Warmebedarfs und der
Warmeversorgung auf kommunaler Ebene zum Gegenstand hat. Er soll eine treibhausgasneutrale,
sichere und kostenglinstige Warmeversorgung gewahrleisten. Der Plan umfasst die Analyse der
aktuellen Situation der Warmeversorgung, die Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs sowie die
Identifizierung von Potenzialen fur erneuerbare Energien und Energieeffizienz. Diese werden zu einem
lokalen Zielbild (Zielszenario) zusammengefligt. Daneben beinhaltet der Warmeplan die Entwicklung von
Strategien und MalRnahmen als erste Schritte zur Zielerreichung. Der Warmeplan ist spezifisch auf die
Stadt zugeschnitten, um die lokalen Gegebenheiten und Bedirfnisse zu berlicksichtigen.

Die KWP ist ein strategisches Planungsinstrument, das auf Gebietsebene, die am meisten geeigneten
Warme-Technologien identifiziert. Sie ersetzt allerdings nicht die gebaudescharfe Planung und
individuelle Entscheidungen der Eigentimerinnen und Eigentimer.

2.2 Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

Die kommunale Warmeplanung ist ein kontinuierlicher Prozess ohne rechtliche AuRenwirkung (§ 23 Abs.
4 WPG), der regelmaRig und unter Bericksichtigung weiterer Entwicklungen tberarbeitet und angepasst
werden muss. Daher begriindet er auch keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. Der Warmeplan dient
als informeller und strategischer Fahrplan, der erste Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen fiir die beteiligten Akteure liefert.

Die Ergebnisse der Analysen kdnnen genutzt werden, um die kommunalen Planungen und Handlungen
auf das Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung auszurichten. Daneben werden auch
konkrete MalRnahmenvorschlage formuliert, die die Entwicklung der Warmeversorgungsinfrastruktur und
die Integration erneuerbarer Energien betreffen. Die Ergebnisse und MalRnahmenvorschlage des
Warmeplans dienen dem Stadtrat und den Verantwortlichen daher als Grundlage fur die weitere Stadt-
und Energieplanung.

12
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2.3 Wie ist der Zusammenhang zwischen WPG, GEG, BEG und kommunaler
Warmeplanung?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) sowie die
kommunale Warmeplanung nach dem Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) erganzen sich. Das
GEG regelt in erster Linie die energetischen Anforderungen an Gebaude, um in Deutschland bis zum
Jahr 2045 einen klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen. Die BEG unterstltzt die energetische
Gebaudesanierung finanziell. Die kommunale Warmeplanung fokussiert sich auf die Warmeversorgung
auf stadtischer oder regionaler Ebene. Alle Instrumente haben jedoch die folgenden Ubergeordneten
Ziele:

o Energieeffizienz zu steigern (das heil3t den spezifischen Energieverbrauch von Gebauden durch
beispielsweise Gebadudesanierung oder verbesserte Anlageneffizienz zu verringern),

e Energieversorgung komplett auf erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme umzustellen,

e Treibhausgasemissionen mit dem Ziel des Erreichens der Treibhausgasneutralitdt zu reduzieren.

Die Standards und Vorgaben, die im GEG festgelegt sind, setzen auf Gebaudeebene den
regulatorischen Rahmen, der auch unabhéangig von der Warmeplanung gilt. GemaR § 72 GEG durfen
Heizkessel, die flissigen oder gasformigen Brennstoff verbrauchen und vor dem 1. Januar 1991
aufgestellt wurden, nicht mehr betrieben werden. Dasselbe gilt fir spater in Betrieb genommene
Heizkessel, sobald sie eine Betriebszeit von 30 Jahren erreicht haben. Ausnahmen gelten fir
Niedertemperatur- Heizkessel und Brennwertkessel, Heizungen mit einer Leistung von unter 4 Kilowatt
oder Uber 400 Kilowatt sowie heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder
Flussigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer Warmepumpen-Hybridheizung, soweit diese nicht mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden. Ausgenommen sind ebenfalls Hauseigentiimerinnen oder
Hauseigentimer in Ein- oder Zweifamilienhdusern, die ihr Gebdaude zum 01.02.2002 bereits selbst
bewohnt haben. Heizkessel mit fossilen Brennstoffen durfen jedoch langstens bis zum Ablauf des
31.12.2044 betrieben werden (GEG, 2024).

Dariiber hinaus werden GEG und Warmeplanung miteinander verzahnt. Konkret wird gemaR § 71 Abs.
8 Satz 3 GEG in Neubauten von Neubaugebieten, fur die der Bauantrag nach dem 01.01.2024 gestellt
wurde, nur noch der Einbau von Heizsystemen mit einem Mindestanteil von 65 % erneuerbarer Energien
erlaubt. Durch die Erstellung einer Warmeplanung alleine werden diese Fristen nicht verkurzt.

Heizsysteme, die nach der Fertigstellungsfrist des WPG neu eingebaut werden, miissen mit einem Anteil
von mindestens 65 % mit erneuerbarer Energie betrieben werden. Dies ist in Kommunen bis maximal
100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern nach dem 30.06.2028 und in Kommunen mit mehr als 100.000
Einwohnerinnen und Einwohnern ab dem 30.06.2026 der Fall.

Falls ein Stadtrat beschlie3t, sogenannte ,Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder
Wasserstoffausbaugebieten gemall § 71 Abs. 8 Satz 3 GEG bzw. § 71k Abs. 1 Nummer 1 GEG per
gesonderter Satzung auszuweisen, dirfen ab vier Wochen nach dem Beschluss in diesen
entsprechenden Gebieten nur noch neue Heizungsanlagen eingebaut werden, die den Mindestanteil von
65 % erflllen. Es ist wichtig zu betonen, dass im Rahmen dieser kommunalen Warmeplanung keine
solchen Vorzugsgebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffausbaugebiete
ausgewiesen werden, sondern dies ausschlieRlich in einer gesonderten Satzung des Stadtrats erfolgen
kann.

13
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Generell gilt, dass alle bestehenden Heizungsanlagen unabhangig von der Gebietsausweisung und der
Fristen weiterbetrieben und repariert werden dirfen. Die Regelungen aus dem GEG greifen erst, wenn
ein Heizungstausch erforderlich ist.

Ab dem 01.01.2045 missen samtliche Heizsysteme zu 100 % mit erneuerbaren Energietragern
betrieben werden.

Fir Bestandsbauten sowie Neubauten in Bauliicken gilt innerhalb der Ubergangsfristen bis zum
30.06.2026 bzw. 30.06.2028, dass neu eingebaute Heizungsanlagen schrittweise steigende Anteile
erneuerbarer Energien nutzen missen. Ab 2029 muss dieser Anteil 15 %, ab 2035 30 % und ab 2040
insgesamt 60 % betragen.

Die BEG kann als Umsetzungshilfe des GEG und der kommunalen Warmeplanung gesehen werden.
Die BEG bietet finanzielle Anreize fir Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentimer, die
Mindestanforderungen des GEG an Gebaude nicht nur zu erfiillen, sondern sogar zu Ubertreffen. Dies
fordert die Umsetzung der Ziele der kommunalen Warmeplanung, da durch die BEG mehr finanzielle
Ressourcen fir die Integration von erneuerbaren Energiesystemen oder die Umsetzung von
EffizienzmalRnahmen zur Verfligung stehen.

Daruber hinaus steht es den Kommunen frei, gerade in Neubaugebieten, ehrgeizigere Ziele und
Standards als die im GEG zu definieren und diese in ihre lokale Planung zu integrieren. Dies ermdglicht
es, auf lokale Besonderheiten und Gegebenheiten einzugehen und so eine effektivere Umsetzung der
im GEG festgelegten Ziele zu erreichen.

In der Praxis konnen also alle Ansatze ineinandergreifen und sich gegenseitig unterstiitzen, um eine
effiziente und nachhaltige Energieversorgung zu férdern.

Hinweis: Wahrend der Erstellung dieses Abschlussberichts hat die Bundesregierung am 24.02.26 ein
Eckpunktepapier herausgebracht, das Anderungen im aktuell giltigen GEG (Neu:
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG)) ankiindigt. Diese Anderungen sollen am 01.07.26 Inkrafttreten.
Es ist daher mdglich, dass die in diesem Kapitel stehenden Regelungen aus dem GEG nach Inkrafttreten
des neuen GMG, ganz oder in Teilen abgeschafft und durch neue Regelungen ersetzt werden.

2.4 Welche Gebiete sind prinzipiell fiir den Bau von Warmenetzen geeignet?

Im Zuge der Warmeplanung wurden sogenannte Eignungsgebiete innerhalb des Gebiets der Stadt
Rehburg-Loccum identifiziert: Dabei handelt es sich um Gebiete, die fir Warmenetze grundsatzlich gut
geeignet sind. In diesen Gebieten sind weitere Planungsschritte sinnvoll. lhre Erarbeitung sowie
detaillierte Steckbriefe sind in Kapitel 5 beschrieben.

2.5 In welchen Gebieten werden Warmenetze ausgebaut?

Auf Grundlage der Eignungsgebiete kdénnen in einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt
Ausbauplane fur Warmenetzausbaugebiete erstellt werden, die neben der Warmebedarfsdichte weitere
Kriterien, wie die wirtschaftliche und ressourcenbedingte Umsetzbarkeit, mit einbeziehen. Diese sollen
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von der Stadt Rehburg-Loccum, Projektentwicklern und Warmenetzbetreibern erstellt werden.
Verpflichtende Gebiete fir den Ausbau der Warmenetzversorgung wurden nicht als Teil des Projekts
ermittelt. Der Ausbau der Warmenetze bis 2040 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von
verschiedenen Faktoren abhangig. Sobald die Ausbaupléne vorliegen, werden sie von der Stadt
Rehburg-Loccum veroffentlicht.

2.6 Schafft Deutschland die Treibhausgasneutralitat?

Durch die Realisierung des Warmeplans ist die Erreichung der Treibhausgasneutralitat im Warmesektor
bis zum Zieljahr 2045 theoretisch méglich, allerdings nicht ausschlieRlich auf lokaler Ebene. Hier spielt
auch die EU-, Bundes- und Landesgesetzgebung eine wichtige Rolle, auf der die Ausgestaltung von
Forderprogrammen und Gesetzen (wie bspw. dem Gebaudeenergiegesetz) oder dem
Treibhausgasemissionshandel Ubergeordnet beschlossen wird. Erneuerbare Energietrager haben
bilanziell voraussichtlich auch im Jahr 2045 noch eine Resttreibhausgasbilanz, weshalb eine Reduktion
auf 0 t COz2e nach aktuellen Technologiestand auch bei ausschliellichem Einsatz erneuerbarer
Energietrager im Jahr 2045 nicht mdglich sein wird. Es bleiben Restemissionen, die kompensiert werden
mussen. Zu den mdglichen Kompensationsmaflnahmen zahlen die Unterstitzung von
Klimaschutzprojekten, die CO2 binden (z.B. Aufforstung), der Investition in negative
Emissionstechnologien (z.B. Carbon Capture and Storage (CCS) oder dem Erwerb von
Emissionszertifikaten. Obwohl die vollstandige Erreichung der Treibhausgasneutralitat mit den
ausgearbeiteten Mallnahmen allein nicht garantiert werden kann, stellen sie dennoch einen wichtigen
Schritt in die richtige Richtung dar.

2.7 Was ist der Nutzen einer Warmeplanung?

Die Umsetzung einer kommunalen Warmeplanung bietet zahlreiche Vorteile. Durch ein koordiniertes
Zusammenspiel von Warmeplanung, Quartierskonzepten und privaten Initiativen lasst sich eine
kosteneffiziente Warmewende realisieren, die Fehlinvestitionen vorbeugt und das Investitionsrisiko
senkt. Durch die Eingrenzung des Suchraums fiir Investitionen in Warmenetze werden zudem Risiken
minimiert.

2.8 Was bedeutet die Warmeplanung fiir Anwohnerinnen und Anwohner?

Der kommunale Warmeplan dient in erster Linie als strategische Planungsbasis und identifiziert mégliche
Handlungsfelder fiir die Kommune. Dabei sind die im Warmeplan ausgewiesenen Eignungsgebiete flr
Warmenetze, Einzelversorgungen sowie spezifische Mallnahmen als Orientierung und nicht als
verpflichtende Anweisungen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als Ausgangspunkt fur weiterfiUhrende
Uberlegungen in der stadtischen und energetischen Planung und sollten daher an den relevanten
kommunalen Schnittstellen berticksichtigt werden.
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Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen, aber auch in Gebieten, die perspektivisch nicht flr
Warmenetze geeignet sind, werden Anwohnerinnen und Anwohner frihzeitig informiert und
eingebunden. So kann sichergestellt werden, dass die individuellen Entscheidungen zur Umstellung der
Warmeversorgung eines Gebaudes im Einklang mit der kommunalen Planung getroffen werden.

Ich bin Mieterin oder Mieter: Informieren Sie sich Uber etwaige geplante Mallnahmen und sprechen
Sie mit Inrer Vermieterin oder lhrem Vermieter Giber mégliche Anderungen.

Ich bin Vermieterin oder Vermieter: Berlcksichtigen Sie die Empfehlungen des kommunalen
Warmeplans bei Sanierungen oder Neubauten. Analysieren Sie die Rentabilitdt der mdglichen
Handlungsoptionen auf Gebdudeebene (Sanierungen, die Installation einer Warmepumpe,
Biomasseheizung oder der Anschluss an ein Warmenetz) im Hinblick auf die langfristige Wertsteigerung
der Immobilie und mogliche Mietanpassungen. Achten Sie bei der Umsetzung von Sanierungen auf eine
transparente Kommunikation und Absprache mit lhren Mieterinnen und Mietern, da diese mit temporaren
Unannehmlichkeiten und Kostensteigerungen einhergehen kénnen.

Ich bin Gebédudeeigentiimerin oder Gebdudeeigentiimer: Prifen Sie, ob sich lhr Gebaude in einem
der beiden Eignungsgebiete fliir Warmenetze befindet. Befindet sich lhr Gebdude in einem dieser
Eignungsgebiete, wenden Sie sich bei Fragen oder sonstigen Anliegen bitte an der Stadt Rehburg-
Loccum.

Die Ansprechpartner kénnen lhnen Auskunft dariiber geben, ob der Ausbau des Warmenetzes in [hrem
Gebiet bereits geplant ist. Sollte lhre Immobilie aulerhalb eines der in diesem Warmeplan aufgefiihrten
Warmenetzeignungsgebiete liegen, ist ein zeitnaher Anschluss an ein grofflachiges Warmenetz eher
unwahrscheinlich. Es gibt allerdings zahlreiche alternative MalRnahmen, die Sie zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Reduzierung lhrer CO2-Emissionen ergreifen kdnnen. Durch erneuerbare
Energien betriebene Heiztechnologien kénnen dabei helfen, den Warme- und Strombedarf lhrer
Immobilie nachhaltiger zu decken. Optionen sind beispielsweise die Installation einer Warmepumpe, die
mit Luft, Erdwarmesonden oder -kollektoren betrieben wird oder die Umstellung auf eine
Biomasseheizung. Ebenso kénnen Sie die Installation von Photovoltaik-Anlagen zur Deckung des
Strombedarfs in Betracht ziehen. Prifen Sie, welche energetischen Sanierungen zu einer besseren
Energieeffizienz Ihres Gebaudes beitragen kdnnen. Bei umfassenden Sanierungen ist in der Regel die
Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans (iISFP) empfehlenswert, der Malnahmen wie die
Dammung von Dach und Fassade, den Austausch der Fenster oder den hydraulischen Abgleich des
Heizungssystems beinhaltet.

Moderne Liftungsanlagen mit Warmerlickgewinnung sind eine weitere Option, die Energieeffizienz und
den Wohnkomfort zu steigern.

Dariiber hinaus gibt es verschiedene Fdrderprogramme, die Sie in Anspruch nehmen kénnen. Diese
reichen von der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) bis hin zu mdglichen kommunalen
Programmen. Eine individuelle Energieberatung kann Ihnen dariber hinaus weitere, auf Ihre speziellen
Bedurfnisse zugeschnittene Empfehlungen geben.

Ich bin Wohnungseigentiimerin oder Wohnungseigentiimer: SchlieRen Sie sich mit anderen
Eigentiimerinnen und Eigentiimern innerhalb der Eigentimergemeinschaft lhres Gebaudes zusammen
und informieren Sie sich bei lhrer Hausverwaltung nach Handlungsoptionen. Alternativ bieten
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Klimaschutzagenturen auch Beratungen an. Welche fiir Sie in Fragen kommen, kénnen Sie bei der Stadt
Rehburg-Loccum erfragen.

3 Bestandsanalyse

Die Grundlage des KWP ist ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis.
Letztere wurde digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierfir wurden zahlreiche
Datenquellen aufbereitet, integriert und fir die Beteiligten an der Erstellung der kommunalen
Warmeplanung zugénglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick tiber den
gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die

existierende Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo
e Daten der Kommune e  Zuweisung zu Gebauden e  Energiebilanzen
e Verbrauchsdaten . Zusammenfuhrung der e THG-Bilanzen
e Netzdaten Eingangsdaten e  Statistische
e Kehrblcher der e  Kopplung mit Auswertungen
Schornsteinfeger Energiemodellen e Energiekarten
e  Offentliche Daten e  Plausibilisierung

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation, Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, E-Mail Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

3.1 Das Projektgebiet

Die Stadt Rehburg-Loccum liegt im Kreis Nienburg/Weser im westlichen Niedersachsen. Das
Stadtgebiet setzt sich aus funf Ortsteilen zusammen und hat mit einer Flache von rund 100 km? eine
Bevdlkerung von 9.942 Einwohnern (Stand: 31.12.2024). Rehburg-Loccum befindet sich westlich des
Steinhuder Meers und 6stlich des Flusses Weser. Nordlich von Rehburg-Loccum (15 km) liegt die Stadt
Nienburg. Sudwestlich (20 km) liegt die Stadt Minden. Somit liegt Rehburg-Loccum nérdlich des
Wiehengebirges am Anfang des Norddeutschen Flachlandes.

Das Stadtgebiet gliedert sich in die fuinf Stadtteile Bad Rehburg, Loccum, Minchehagen, Rehburg und
Winzlar. Angrenzende Kommunen sind die Stadte Wunstorf und Neustadt am Rubenberge,
Petershagen, die Samtgemeinden Mittelweser, Niedernwdhren und Sachsenhagen. Rehburg-Loccum
ist landlich gepragt und verflgt Uber eine gute Infrastruktur. Sudlich (25 km) von Rehburg-Loccum
befindet sich die Autobahn A2. Der Flughafen Hannover lasst sich innerhalb von 45 min mit dem PKW
erreichen. Die Wirtschaftsstruktur von Rehburg-Loccum ist gepragt durch landwirtschaftliche
Unternehmen, mittelstdndische Handwerks- und Dienstleistungsunternehmen und einzelnen
Industrieunternehmen.
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Abbildung 3: Das Stadtgebiet Rehburg-Loccum

3.2 Datenerhebung

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir Warme,
einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur Bereitstellung der
elektronischen Kehrbucher wurden an die zustandigen Bezirksschornsteinfeger gerichtet und im
Rahmen des § 11 WPG autorisiert. Zusatzlich wurden ortsspezifische Daten aus Plan- und
Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter bezogen, die ausschlieBlich fiir die Erstellung
des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die primadren Datenquellen fir die
Bestandsanalyse sind die Folgenden:

o Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)

e Daten zu Strom-, Warme- und Gasverbrauchen, welche von Netzbetreibern zur Verfugung gestellt
werden

e Auszige aus den elektronischen Kehrbichern der Schornsteinfeger mit Informationen zu den
jeweiligen Feuerstellen
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e Verlauf der Strom-, Warme- und Gasnetze
e Daten Uber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden
o 3D-Gebaudemodelle (LoD2)

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch externe Datenquellen sowie durch energietechnische
Modelle, Statistiken und Kennzahlen ergéanzt. Aufgrund der Vielfalt und Heterogenitat der Datenquellen
und -anbieter war eine umfassende manuelle Aufbereitung und Harmonisierung der Datensatze
notwendig.

3.3 Gebaudebestand

Durch die Zusammenfiihrung von frei verfligbarem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich fiir das Projektgebiet 5.481 analysierte beheizte Gebaude. Wie in
Abbildung 4 zu sehen, besteht der liberwiegende Anteil der Gebaude aus Wohngebauden, gefolgt von
Industrie und Produktion sowie Gebauden des Sektors “Gewerbe, Handel, Dienstleistungen” (GHD) und
Offentlichen Bauten.

Gesamt:
5.481
Privates
Wohnen: 88% (4.821)  ™wa GHD: 2,9% (157)
Industrie Offentliche

] Bauten: 1,3% (73)

& Produktion: 7,8% (430)

Abbildung 4: Gebdudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet in Rehburg-Loccum
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Die Analyse der Baualtersklassen der 5.481 beheizten Gebaude (siehe Abbildung 5) hebt hervor, dass
mehr als 70% der Gebaude vor 1979 errichtet wurden, das heillt bevor die erste
Warmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen an die Optimierung der Gebaudehiille in Kraft trat.
Insbesondere Gebadude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit 42,1 % den grofiten
Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste Sanierungspotenzial. Altbauten,
die vor 1919 errichtet wurden, zeigen haufig den héchsten spezifischen Warmebedarf, sofern sie bislang
wenig oder nicht saniert wurden. Diese Gebaude sind wegen ihrer oft robusten Bauweise ebenfalls
interessant fur eine Sanierung, allerdings kénnen denkmalschutzrechtliche Auflagen Einschrankungen
mit sich bringen. Um das Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig ausschopfen zu kénnen, sind
gezielte Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich.

Gesamt:
5.481
B 2011 -2019:10,3% (567) 1949 - 1978: 42,1% (2.306)
EEE 2001 - 2010: 2% (112) 1919 - 1948: 11,5% (633)

1991 - 2000: 10,7% (588) IEE \or 1919: 19,9% (1.090)
1979 - 1990: 3,4% (185)

Abbildung 5: Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen in Rehburg-Loccum
In Abbildung 6 ist die rdumliche Verteilung der Sektoren zu sehen. Es wird der jeweils Uberwiegende

Gebaudetyp pro Gebaudeblock herausgestellt. Insgesamt wird ersichtlich, dass die Warmewende eine
kleinteilige Aufgabe ist und sich zu grof3en Teilen im Wohnsektor abspielen wird.
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Gebaudetyp (Insgesamt im
Block)

Einfamilienhaus
Reihenhaus
Mehrfamilienhaus
Erziehung u. Unterricht

Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

Buro und Verwaltung

Handel, Instandhaltung,
Reparatur

Kunst, Unterhaltung,
Erholung
Wasserversorgung;
Abwasser- und
Abfallentsorgung
Sonstige
Dienstleistungen
Verarbeitendes
Gewerbe

Abbildung 6: Uberwiegender Gebiudetyp pro Gebiudeblock in Rehburg-Loccum

Abbildung 7 zeigt eine rdumliche Analyse der Baualtersklassen im Projektgebiet Rehburg-Loccum. Es
wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1919 erbaut wurden, hauptsachlich zentral in den Ortsteilen
Miinchehagen und Loccum angesiedelt sind. Der Ortsteil Rehburg ist zentral von Gebauden der
Baualtersklassen vor 1919 und 1979 bis 2000 gepragt. Zu den drei genannten Ortsteilen siedeln sich
Gebaude der Altersklassen 1949 bis 1978 am Rand der Ortschaften an. Der Ortsteil Winzlar hat eine
durchmischte Baualtersklasse von vor 1919 bis 1990. Bad Rehburg besteht lberwiegend aus
Gebauden, die vor 1919 errichtet wurden.

Die Identifizierung von Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere in den Bereichen mit alteren
Gebduden als besonders relevant. Zudem spielt die Verteilung der Gebaudealtersklassen eine
entscheidende Rolle bei der Planung von Warmenetzen. Dies ist vor allem in dichter bebauten
Altstadtkernen von Bedeutung, wo sowohl die Aufstellflachen fir Warmepumpen begrenzt sind als auch
die Moglichkeiten fur energetische Sanierungen durch strukturelle Gegebenheiten und den
Denkmalschutz eingeschrankt sein kdnnen.
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Baualtersklasse aggregiert
nach Block

. vor 1919

1919 -1948
1949 -1978

1979 -1990

1991- 2000

2001- 2010

201 -2019

2020 -2022

nach 2022

Abbildung 7: Verteilung der Baualtersklassen der Gebaude in Rehburg-Loccum

Die Energieeffizienzklassen von Gebauden gemal Gebaudeenergiegesetz (GEG-Effizienzklassen)
werden den Gebauden anhand des spezifischen Warmeverbrauchs zugeordnet. Zur Bestimmung des
spezifischen Warmeverbrauchs werden der ermittelte Warmeverbrauch und die Nutzflache der
einzelnen Gebadude herangezogen. Bei der Analyse der GEG-Energieeffizienzklassen fur die
Wohngebaude fallt auf, dass die Kommune eine begrenzte Anzahl an Gebadude aufweist, die
vollumfénglich saniert werden mussten. Der Grofdteil der Gebdude befindet sich im Mittelfeld der
Energieeffizienz (siehe Abbildung 8).
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Energieeffizienzklassen
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]
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Gebdudeanzahl

Abbildung 8: Gebdudeverteilung der Wohngebaude nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)

Von den Gebauden, denen ein Warmebedarf zugeordnet werden konnte, liegen 12 % in den
Effizienzklassen G und H, was unsanierten oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 24 % der
Gebaude sind der Effizienzklasse F zuzuordnen und entsprechen tiberwiegend Altbauten, die nach den
Richtlinien der Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den schlechteren Effizienzklassen zugunsten besserer
Effizienzklassen reduziert werden.

3.4 Warmebedarf

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche), sofern diese verfligbar waren. Mit den Wirkungsgraden der
verschiedenen Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf, die Nutzenergie, ermittelt werden. Bei
nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Geb&uden mit
unzureichenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der
beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer gebaudespezifischer Datenpunkte berechnet. Fir die
Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der entsprechenden
Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrauche geschlossen werden.

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet 227,2 GWh jahrlich (siehe Abbildung 9). Mit 55,1 % ist
der Sektor “Industrie & Produktion” anteilig am starksten vertreten, wahrend auf den Wohnsektor 39,2 %
des Gesamtwarmebedarfs entfallen. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor (GHD)
entfallt ein Anteil von 2,7 % des Warmebedarfs und auf die offentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 3 %.
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Gesamt:

227,2 GWh/a

Industrie Offentliche
B < Produktion: 55,1% (125,3 GWh/a) ™™ g ten: 3% (6,9 GWh/a)

Privates B GHD: 2,7% (6 GWh/a)

Wohnen: 39,2% (89 GWh/a)
Abbildung 9: Warmebedarf nach Sektor in Rehburg-Loccum

In Abbildung 10 sind Verbraucher mit besonders hohem Warmebedarf dargestellt. Diese Ankerkunden
kénnen ein wichtiger Indikator bei der Festlegung von Warmenetz-Eignungsgebieten sein.
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Magliche Ankerkunden

Mittlerer Warmebedarf |
privat

Mittlerer Warmebedarf |
offentlich

Hoher Warmebedarf |
privat

Hoher Warmebedarf |
offentlich

Abbildung 10: Mogliche Ankerkunden in Rehburg-Loccum
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Erlauterun
klasse (m2a) g

: 0-30 Neubauten mit h6chstem Energiestandard, z.B. Passivhaus, KfW 40

: 30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehduser, KfW 55

0
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o
1
N
[@)]

Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfW 70

Mindestanforderung Neubau (Referenzgebaude-Standard nach GEG) /

75-100
entspricht EnEV

100 - 130 | Gut sanierte Altbauten / entspricht 3. WSchVO 1995

130 - 160 | Sanierte Altbauten / entspricht 2. WSchVO 1984

160 - 200 | Sanierte Altbauten / entspricht 1. WSchVO 1977

200 - 250 Teilweise sanierte Altbauten

> 250 Unsanierte Altbauten

Infobox: Unterschied zwischen Endenergie- und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der aufgewendeten Endenergie zur Warmebereitstellung und dem
Warmebedarf ist wichtig zur Analyse von Energie- und Warmesystemen. Wahrend der Warmebedarf
die bendtigte Menge an Nutzenergie (beispielsweise bendtigte Raumwarme zum Heizen eines
Raumes) beschreibt, stellt die Endenergie die zur Bereitstellung des Warmebedarfs eingesetzte
Energiemenge dar (beispielsweise die Olmenge, die fiir die Deckung des Warmebedarfs in
Brennwertkesseln aufgewendet wird). Die Relation zwischen beiden Kenngrélien spiegelt die Effizienz
der Energieumwandlung wider.

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
11 dargestellt. Dartber hinaus zeigt Abbildung 12 die Warmeliniendichten der einzelnen Strallenzige.
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Warmebedarfsdichte
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01-10 MWh/(ha*a)

20 -40 MWh/(ha*a)

[
. 10 - 20 MWh/(ha*a)
g

40 - 80 MWh/(ha*a)
80 -160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)
320-640 MWh/(ha*a)

640 -1280
MWh/(ha*a)
1280 - 10000
MWh/(ha*a)

Abbildung 11: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock in Rehburg-Loccum
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Warmeliniendichte

0 - 0.01kWh/(m*a)

0.01- 1500 KWh/(m*a)

1500 - 2000
kWh/(m*a)

2000 - 2500
kWh/(m*a)
2500 - 3000
kWh/(m*a)
3000 - 3500
kWh/(m*a)
3500 - 4000
kWh/(m*a)
4000 - 4500
kWh/(m*a)
4500 - 5000
kWh/(m*a)

5000 - 99999999
KWh/(m*a)

Abbildung 12: Warmeliniendichten der einzelnen StraBenabschnitte in Rehburg-Loccum

3.5 Analyse der Heizsysteme

Zur Analyse der dezentralen Warmeerzeuger dienten als Datengrundlage die elektronischen Kehrblicher
der Bezirksschornsteinfeger, die Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie zur Art und zum Alter
der jeweiligen Feuerungsanlage enthielten. Insgesamt konnten aus den Kehrbuchern Daten zu 5.277
Gebauden mit Heizsystemen entnommen werden. Diese Informationen wurden durch Verbrauchs- und
Netzdaten von den Gelsenwasser Energienetzen erganzt. Fur 4.712 Gebaude lagen keine Informationen
zum Alter des Heizsystems vor. Die Diskrepanz zwischen der Anzahl der Heizungsanlagen und des
Gebdudebestands war zum einen darauf zuriickzufuhren, dass auch Scheunen, Stélle, Hallen und
weitere Gebaude ohne vorhandene Heizsysteme erfasst wurden. Zum anderen erfassen die Kehrbiicher
nicht samtliche Gebaude, wie beispielsweise die mit Warmenetzen und Warmepumpen versorgten
Gebéude.

Abbildung 13 zeigt die Gesamtleistung der neu installierten Heizsysteme je Energietrager. Die Leistung
der jahrlich installierten Olheizungen ist ab 1975 und bis 2000 stark gestiegen. Die darauffolgenden zwei
Jahrzehnte viel die Anzahl der installierten Olheizungen deutlich und ist in den letzten Jahren morderrat
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angestiegen. Die Leistung neu installierter Gasheizungen ist ab 1980 sehr stark angestiegen, erlebte vor
der Jahrtausendwende einen Abfall und nimmt seit 2005 wieder zu. Zugleich steigt seit den 1980 Jahren
der Anteil von Holzfeuerungsanlagen stetig an. Diese Anlagen werden meist nicht als primare, sondern
als zuséatzliche Heizsysteme in Form von Kamindfen genutzt, weshalb sie in Summe nur einen geringen
Anteil der installierten Leistung sowie der erzeugten Warme ausmachen. Sie dienen neben der
Warmebereitstellung im Wesentlichen zur Steigerung des Wohnkomforts. Des Weiteren sind
Heizsysteme auf Basis von Flissiggas (LPG) vorhanden, deren Gesamtleistung fur die Warmeplanung
jedoch kaum relevant ist.

Installierte Leistung nach Brennstoffart
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Abbildung 13: Gesamtleistung der jahrlich neu installierten Heizsysteme nach Energietrager,
gruppiert in 10-Jahresabschnitten (Summe) in Rehburg-Loccum

Die gesetzlichen Regelungen fir Heizsysteme sind in Kapitel 2.3 ausfuhrlich erldutert. Es ist ersichtlich,
dass in den kommenden Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf Immobilienbesitzer zukommt. Dies
betrifft vor allem die Punkte eines Systemaustauschs gemal § 72 GEG. Fur Heizsysteme, die eine
Betriebsdauer von mehr als 30 Jahren aufweisen, muss demnach geprift werden, ob eine Verpflichtung
zum Austausch des Heizsystems besteht. Zudem sollte eine technische Modernisierung der
Heizsysteme mit einer Betriebsdauer zwischen 20 und 30 Jahren erfolgen, oder es wird zumindest eine
technische Uberpriifung empfohlen. Diese sollte um die Komponente einer ganzheitlichen
Energieberatung erganzt werden.
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Hinweis: Wahrend der Erstellung dieses Abschlussberichts hat die Bundesregierung am 24.02.26 ein
Eckpunktepapier herausgebracht, das Anderungen im aktuell giltigen GEG (Neu:
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG)) ankiindigt. Diese Anderungen sollen am 01.07.26 Inkrafttreten.
Es ist daher moglich, dass die in diesem Kapitel stehenden Regelungen aus dem GEG nach Inkrafttreten
des neuen GMG, ganz oder in Teilen abgeschafft und durch neue Regelungen ersetzt werden.

3.6 Eingesetzte Energietrager

Fir die Bereitstellung der Warme in den Gebauden werden 270,8 GWh Endenergie pro Jahr bendtigt.
Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im
aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 14).

Gesamt:
270,8 GWh/a

Strom
Gas (Netz): 74% (200,4 GWh/a) - (Mix bundesweit): 0,8% (2 GWh/a)
W Heizol: 16,6% (45,1 GWh/a) Holzhackschnitzel: 0,4% (1,1 GWh/a)
I Holzpellets: 4,2% (11,5 GWh/a) LPG: 0,1% (0,4 GWh/a)
I Holzscheite: 2,3% (6,2 GWh/a) mEm Kohle: 0,1% (0,2 GWh/a)

H Nah-/Fernwarme: 1,4% (3,9 GWh/a)

Abbildung 14: Endenergiebedarf nach Energietragern in Rehburg-Loccum

Erdgas tragt in direkter Nutzung mit 200,4 GWh/a (74 %) mafigeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt
von Heizél mit 45,1 GWh/a (ca. 16,6 %). Kohle spielt mit 0,2 GWh (0,1 %) lediglich eine
vernachlassigbare Rolle, ahnlich wie LPG (Flissiggas), das nur 04 GWh/a (0,1 %) des
Endenergiebedarfs ausmacht. Biomasse tragt mit 18,8 GWh/a (ca. 7 %) zum bereits erneuerbaren Anteil
der Warmeversorgung bei. Ein weiterer Anteil von 2 GWh/a (0,8 %) des Endenergiebedarfs wird durch
Strom gedeckt, der in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Aktuell betragt der Anteil
erneuerbarer Energien an der Nettostromerzeugung in Deutschland 53,3 % (ISE 2025).
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Zuséatzlich werden 3,9 GWh/a (ca. 1,4 %) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme
bereitgestellt. Insgesamt stammen 20,1 GWh/a (7,4 %) des Endenergiebedarfs aus erneuerbaren
Quellen (grine Anteile aus Strom und Nah/Fernwarme sind enthalten) und 250,8 GWh/a (92,6 %) aus
fossilen Quellen.

Der groRte Anteil des Endenergiebedarfs fallt dabei auf die Industrie (56,1 %), gefolgt vom dem
Wohnsektor (38,3 %), offentliche Bauten (3%) und dem Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (2,6%) an
(siehe Abbildung 15).

Gesamt:

270,8 GWh/a

Industrie — Offentliche
& Produktion: 56,1% (151,9 GWh/a) Bauten: 3% (8,2 GWh/a)
Privates I GHD: 2,6% (7,1 GWh/a)

Wohnen: 38,3% (103,7 GWh/a)

Abbildung 15: Endenergiebedarf nach Sektor in Rehburg-Loccum

Von den 5.481 analysierten Warmeerzeugern sind mit 3.147 Stiick mehr als die Halfte Erdgas-Kessel
57,4 %). Einen weiteren Anteil fossiler Warmeerzeuger machen die 1.470 Heizdlkessel aus (26,8 %).
Die kleineren Anteile stellen 248 Holzpelletheizung (4,5 %), 34 Holzéfen (0,6 %), 21
Holzhackschnitzelheizungen (0,4 %), 375 Elektroheizungen (6,8 %), 37 strombetriebene
Luftwarmepumpen (0,7 %), 13 elektrische Erdwarmepumpen (0,2 %), 9 LPG-Kessel (0,2 %) sowie 7 (0,1
%) Kohlekessel dar (siehe Abbildung 16). Die 120 Nah- und Fernwarmetbergabestationen stellen einen
bereits erneuerbaren Anteil der Warmeerzeuger dar, die 2,2 % der erfassten Warmeerzeuger
ausmachen.
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Erdgas-Kessel: 57,4% (3.147) EEE Holzofen: 0,6% (34)

I Heizolkessel: 26,8% (1.470) Holzhackschnitzel
B Elektroheizung: 6,8% (375) heizung: 0,4% (21)
B Holzpelletheizung: 4,5% (248 Elektrische
OZpenie Ie:wzung b ) m— Erdwarmepumpe: 0,2% (13)
Nah-/Fernwarme
[ LPG-Kessel: 0,2% (9)

Ubergabestation: 2,2% (120)

Elektrische
Luftwarmepumpe: 0,7% (37)

I Kohlekessel: 0,1% (7)

Abbildung 16: Warmeerzeugungstechnologien in Rehburg-Loccum

Die aktuelle Zusammensetzung der Endenergie verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf
dem Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die Integration
verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie ist
unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu gestalten.

Eine raumliche Aufteilung der Energietrager in Rehburg-Loccum ist in Abbildung 17, Abbildung 18,
Abbildung 19Abbildung 19: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock und
Abbildung 20 dargestellt.
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Primares Heizsystem (Modaler
Wertim Gebaudeblock)

Erdgaskessel
Olkessel

Holzofen

Elektroheizung

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation

Pelletheizung

Holzhackschnitzelheizung

Abbildung 17: Energietrager des jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock
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Abbildung 18: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock
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Abbildung 19: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock
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Abbildung 20: Anteil der Energietréager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock

3.7 Gasinfrastruktur

Rehburg-Loccum verfligt Gber eine gut ausgebaute Gasinfrastruktur. In allen finf Ortsteilen ist ein gut
ausgebautes Gasnetz (siehe Abbildung 21) vorhanden. Das Gasnetz hat eine Gesamtlange von 102 km
und aktuell sind 3.147 Gebaude an das Gasnetz angeschlossen.

Die Bereitstellung von Gas in den Gebauden macht 200,4 GWh des Endenergieverbrauchs pro Jahr
aus. Dass das Gasnetz nahezu vollstandig mit Erdgas versorgt wird, ist der Hauptgrund dafir, dass
fossile Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 14) dominieren.

Das geplante Wasserstoff-Kernnetz von Deutschland befindet sich nicht in der Region Rehburg-Loccum,
sodass ein Anschluss an das Netz mittelfristig ausgeschlossen werden kann. Nach heutigem
Kenntnisstand ist es jedoch auch in Regionen nahe des Kernnetzes nicht zu erwarten, dass Wasserstoff
fur Heizzecke in Gebauden bis zum Jahr 2040 zum Einsatz kommen wird, da es sehr teuer ist und zudem
eine Anpassung oder gar Tausch aller Verbraucher am Netz notwendig ware.

Naheliegender ist dagegen die Mdglichkeit, dass ein regionaler Biogasproduzent, aufbereitetes Biogas
(Biomethan) ins vorhandene Gasnetz einspeist. Hierbei spielen zukiinftig die rechtlichen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen eine wichtige Rolle.
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Abbildung 21: Gasnetzinfrastruktur in Rehburg-Loccum

3.8 Warmeinfrastruktur

In Rehburg-Loccum gibt es kein bestehendes Fernwarmenetz. GréRere Nahwarmenetze sind der Stadt
Rehburg-Loccum nicht bekannt. Dem Auftragnehmer und den oértlichen Netzbetreiber liegen dazu auch
keine relevanten Informationen vor. Kleiner Nahwarmenetze oder Mikro Netze auf privaten Grund sind
statistisch vorhanden. Sie spielen hier keine besondere Relevanz bei der Betrachtung.
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3.9 Abwassernetz

Aus der Restwarme von Abwassern in der Kanalisation kann Uber die Nutzung von Warmepumpen
Warme flir Warmenetze bereitgestellt werden. Generell liegt die erforderliche Mindestnenngrof3e der
Kanale fur eine Abwarmegewinnung bei mindestens DN 800. Ab dieser Nennweite kann eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt werden. In Rehburg-Loccum entsprechen keine Abwasserleitungen
dieser MindestgroRe.

3.10 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

In Rehburg-Loccum betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich 58.643,2
Tonnen CO2-Aquivalente pro Jahr. Sie entfallen zu 40,3 % auf den Wohnsektor, zu 2,4 % auf den
Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor (GHD), zu 54,8 % auf die Industrie, und zu 2,5 % auf
offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 22). Damit entsprechen die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa ihren Anteilen am Warmebedarf (siehe Abbildung 9). Jeder Sektor
emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme &hnlich viel Treibhausgas, wodurch eine
Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
58.643,2 t CO,e/a

Industrie Offentliche
BN < Produktion: 54,8% (32.112,2 t/a) ™™ Bayten: 2,5% (1.479,1 t/a)
Privates Bl GHD: 2,4% (1.399,2 t/a)

Wohnen: 40,3% (23.652,8 t/a)

Abbildung 22: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Rehburg-Loccum

Erdgas ist mit 75,5 % der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
22,4 %. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger rund 98 % der Emissionen im
Warmesektor des Projektgebiets. Der Anteil von Strom ist mit 1,2 %deutlich geringer, jedoch ebenfalls

38



B8 ceLsenwasser -greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

nennenswert, da der Bundesstrommix nach wie vor hohe Emissionen verursacht. Biomasse (0,6 %)
sowie LPG (0,2 %) und Kohle (0,1 %) machen nur einen Bruchteil der Treibhausgasemissionen aus (siehe
Abbildung 23).

Gesamt:
58.643,2 t CO,e/a

Erdgas: 75,5% (44.290,1 t/a) EEl Holzscheite: 0,2% (112,1 t/a)
BN Heizdl: 22,4% (13.158,9 t/a) LPG: 0,2% (94 t/a)
— Str'om ‘ I Kohle: 0,1% (69,2 t/a)

(Mix bundesweit): 1,2% (691,7 t/a) Holzhackschnitzel: 0% (20,6 t/a)

BN Holzpellets: 0,4% (206,7 t/a)
Abbildung 23: Treibhausgasemissionen nach Energietrdager in Rehburg-Loccum
An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fir die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr

von Erdgas und Erddl liegt aber eben auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom
durch die absehbare, starke Zunahme von Warmepumpen zukiinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich aus Tabelle 1 entnehmen. Diese beziehen sich auf den
Heizwert der Energietrager.
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Tabelle 1: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietrager (KWW Halle, 2024)

Energietrager Emissionsfaktoren
(t CO2e/MWh)

2022 2030 2040 2045

Strom 0,499 0,110 0,025 0,015
Heizol 0,310 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240 0,240
Steinkohle 0,400 0,400 0,400 0,400
Biogas 0,139 0,133 0,126 0,123
Biomasse (Holz) 0,020 0,020 0,020 0,020
Solarthermie 0 0 0 0

Abwarme aus Verbrennung 0,020 0,020 0,020 0,020
Prozessabwarme 0,040 0,038 0,036 0,035

Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf
den Treibhausgasaussto} deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des
Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt sich fur den deutschen Strommix von
heute 0,499 t CO2e/MWh auf zukinftig 0,015 t CO2e/MWh — ein Effekt, der elektrische Heizsysteme wie
Warmepumpen zukUlnftig weiter begunstigen durfte. Der zukunftige stark reduzierte Emissionsfaktor des
Strommixes spiegelt die erwartete Entwicklung einer fast vollstdndigen Dekarbonisierung des
Stromsektors wider.

Die raumliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen ist in Baublockebene auf Abbildung
24 dargestellt. Im innerstadtischen Bereich sind punktuell hohe Emissionen vorhanden. In Rehburg sind
im Norden und im Suden des Ortsteils die Emissionen besonders hoch. Grinde fir hohe lokale
Treibhausgasemissionen kénnen groRRe Industriebetriebe oder eine Haufung unsanierter Gebaude
gepaart mit dichter Besiedelung sein. Eine Reduktion der Treibhausgasemissionen bedeutet auch eine
Verbesserung der Luftqualitat, was besonders in den Wohnvierteln eine erhdhte Lebensqualitat mit sich
bringt.
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CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01- 25 t/Jahr

25 - 50 t/Jahr

50 -100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr

3200 - 50000 t/Jahr

Abbildung 24: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Rehburg-Loccum

3.11 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur mit einem signifikanten Anteil in der Industrie und im Wohnsektor, der sowohl
die Mehrheit der Emissionen als auch der Gebdudeanzahl ausmacht. Erdgas ist mit Heizdl der
vorherrschende Energietrager in den Heizsystemen.

Die Analyse betont den dringenden Bedarf an technischer Erneuerung und Umstellung auf erneuerbare
Energietrager, um den hohen Anteil fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung zu reduzieren.
Gleichzeitig bietet der signifikante Anteil veralteter Heizungsanlagen ein erhebliches Potenzial fir
Energieeffizienzsteigerungen und die Senkung von Treibhausgasemissionen durch gezielte
Sanierungsmallinahmen. Trotz der herausfordernden Ausgangslage zeigen die Daten auch positive
Aspekte auf: Ein ausgepragtes Engagement der Kommune und erste Mallnahmen zur
Treibhausgasreduzierung deuten auf eine solide Basis flir die Gestaltung der Warmewende hin. Dieses
Engagement ist essenziell fir die Realisierung einer nachhaltigen, effizienten und letztendlich
treibhausgasneutralen Warmeversorgung der Zukunft.

41



B8 ceLsenwasser -greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit flir einen
systematischen und technisch fundierten Ansatz zur Modernisierung der Warmeinfrastruktur aufzeigt,
sondern auch konkrete Ansatzpunkte und Chancen fur die zukunftige Gestaltung der Warmeversorgung
bietet. Die Umstellung auf erneuerbare Energietrager und die Sanierung bzw. der Austausch veralteter
Heizsysteme sind dabei zentrale Malinahmen. Zusammen mit dem Engagement der Kommune und der
aktiven Gestaltung von Malinahmen unter Einbindung von Birger:innen und Projektpartnern soll so eine
effektive Reduktion der Treibhausgasemissionen und eine nachhaltige Verbesserung der
Warmeversorgung ermdglicht werden.

4 Potenzialanalyse

Zur Identifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse durchgefiihrt, bei
der sowohl Ubergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien berlicksichtigt wurden. Diese
Methode ermdglicht fiir das gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische
Bewertung aller relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die endgultige Nutzbarkeit der erhobenen
technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen
und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche nach Abschluss der
Erstellung dieses Warmeplans Teil von vertiefenden Untersuchungen sein wird.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial
®  Restriktionsflachen ®  Analyse von lokalen ®  Platzierung von
s  Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
e  Gelandeeignung e MNeubaugebiete e  Simulation des
¢  FEinbezug von lokalem Ertrags
Wissen e Bewertung

Methode: Methode: Methode:

Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 25: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

4.1 Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Méglichkeiten zur ErschlieBung erneuerbarer
Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden Datensatzen aus 6ffentlichen
Quellen und flhrt zu einer rdumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der identifizierten Potenziale.
Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls das Potenzial fur die Erzeugung
regenerativen Stroms evaluiert. Im Einzelnen wurden folgende Energiepotenziale erfasst:

e Biomasse: ErschlieRbare Energie aus organischen Materialien
e Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie
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Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung
Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
Tiefengeothermie: Nutzung von Wa&rme in tieferen Erdschichten zur Wa&rme- und
Stromgewinnung

Luftwdrmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft

Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewasser
Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen
Industrielle Abwarme: ErschlieBbare Restwarme aus industriellen Prozessen.
Kraft-Warme-Kopplung: Nutzung von Strom und Warme durch die Umstellung bestehender
KWK-Anlagen auf erneuerbare Brennstoffe

Diese Erfassung ist eine Basis fir die Planung und Priorisierung zukiinftiger MalRknahmen zur
Energiegewinnung und -versorgung.

. o Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung Bewertung

Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieRungskosten
+ Positive Restriktionen + OpenStreetMap + Verschneidung ¢ Mindestabstiande
¢ Harte Restriktionen + Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
+ Weiche Restriktionen BAF, BfG, BfN) Berechnungsmodelle

+ Landesamter Verfeinerung Energiekosten
Datenquellen + European + Wetterdaten
g Envir’zmmentA onc + Segmentierung * reale Anlagendaten o
+ Genehmigungsrecht ) gency + Metadaten Emissionen
- + Wind- & Solaratlas .

+ Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung 26: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

4.2 Methode: Indikatorenmodell

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen.
Hierfir kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem Modell werden alle Flachen im Projektgebiet
analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z.B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung)
versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind Folgende:

1.
2.

Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgroRen von Flachen fur PV-
Freiflachen)

Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle auf
Basis aktuell verfigbarer Technologien
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In Tabelle 2 ist eine Auswahl der wichtigsten fir die Analyse herangezogenen Flachenkriterien
aufgefiihrt. Diese Kriterien erfiillen die gesetzlichen Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kdnnen
jedoch keine raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende Flachennutzungen ersetzen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zielt die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen fiir die
Warmeversorgung, insbesondere bezlglich der Fernwarme in den Eignungsgebieten, zu prazisieren und
zu bewerten. Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Potenziale und beriicksichtigt
dariber hinaus bekannte rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen (siehe Infobox - Definition von
Potenzialen). Neben der technischen Realisierbarkeit sind auch 6konomische und soziale Faktoren bei
der spateren Entwicklung spezifischer Flachen zu bertcksichtigen. Es ist zu beachten, dass die KWP
nicht den Anspruch erhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich realisierbare Potenziale
werden in nachgelagerten kommunalen Prozessen ermittelt.
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Tabelle 2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische Potenziale

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,

Windkraft .. .
Naturschutz, Flachengute

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

PV Freiflachen N .
Flachengute

Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische

PV Dachflachen
Anlagenparameter

Thermische Potenziale

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-

Abwarme aus Klarwerken . )
okonomische Anlagenparameter

Industrielle Abwarme Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen,

Biomasse , . ;
Heizwerte, techno-6konomische Anlagenparameter

Bestehende KWK-Standorte, installierte elektrische und thermische

KWK-Anlagen i
Leistung

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

Solarthermie Freiflachen . . ) . .
Flachengute, Nahe zu Warmeverbraucherinnen und -vebraucher

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, techno-6konomische

Solarthermie Dachflachen
Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbraucherinnen und -
verbraucher

Oberflachennahe

Geothermie

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

Tiefengeothermie i i
Wasserschutzgebiete, Potenzial, Bodentypen

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-6konomische

Luftwarmepumpe . .
Anlagenparameter, gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Landnutzung, Naturschutz, Abflussdaten der Gewasser, Nahe zu
Warmeverbraucherinnen und -verbraucher, techno-6konomische
Anlagenparameter

GroRwarmepumpen an
Flissen und Seen
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Infobox: Definition von Potenzialen ‘

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen
und technologischen Mdoglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen.
Durch technologiespezifische Kriterien wird in die folgenden Kategorien differenziert:

o Bedingt geeignetes Potenzial: Gebiet ist von weichen Ausschlusskriterien betroffen, z.B.
Biospharenreservat. Die Errichtung von Erzeugungsanlagen erfordert die Priifung der
Restriktionen sowie gegebenenfalls der Schaffung von Ausgleichsflachen.

e Geeignetes Potenzial: Gebiet ist weder von harten noch weichen Restriktionen betroffen,
sodass die Flachen technisch erschlieBbar sind, z. B. Ackerland in benachteiligten Gebieten.

o Gut geeignetes Potenzial: Neben der Abwesenheit von einschréankenden Restriktionen, ist das
Gebiet dariuiber hinaus durch technische Kriterien besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad, hoher Wirkungsgrad, raumliche Nahe zu Siedlungsgebieten.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das technische Potenzial zur ErschlieBung von
erneuerbaren Energien ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z.
B. Bau- und ErschlieRungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte
berlcksichtigt, spricht man vom realisierbaren Potenzial bzw. ,praktisch nutzbaren Potenzial”.

Realisierbares Potenzial

4 Erschlie2bare Energiemengen unter
Ber(icksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sldausrichtung) ) )
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berticksichtigung des gliltigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nicht in Naturschutzgebiet,
Theoretisches Potenzial ( seBien
Theoretisch verfiigbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern
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Abbildung 27 zeigt die wichtigsten Restriktionsflachen, die in der Potenzialanalyse berlicksichtigt
wurden.

Restriktionsflachen

. Naturschutzgebiete

. FFH Gebiete

Abbildung 27: Auswahl der wichtigsten Restriktionsflachen zur Ermittlung der Warme- und
Strompotenziale

4.3 Potenziale fur Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands stellt ein zentrales Element zur Erreichung der
kommunalen Klimaziele dar. Die Untersuchung zeigt, dass durch eine vollstandige Sanierung aller
Gebaude im Projektgebiet eine Gesamtreduktion um bis zu 42 GWh bzw. 18,6 % des
Gesamtwarmebedarfs realisiert werden konnte. Erwartungsgemall liegt der grofite Anteil des
Sanierungspotenzials bei Gebauden, die bis 1978 erbaut wurden (siehe Abbildung 28). Diese Gebaude
sind sowohl in der Anzahl als auch in ihrem energetischen Zustand besonders relevant. Sie wurden vor
den einschlagigen Warmeschutzverordnungen erbaut und haben daher einen erhdhten
Sanierungsbedarf. Auch Gebaude, die zwischen 1979 und 2000 gebaut wurden, haben ein signifikantes
Reduktionspotenzial.
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Besonders im Wohnbereich zeigt sich ein hohes Sanierungspotenzial. Hier kbnnen durch energetische
Verbesserung der Gebaudehlille, signifikante Energieeinsparungen erzielt werden. In Kombination mit
einem Austausch der Heiztechnik bietet dies, insbesondere fir Gebdude mit Einzelversorgung, einen
grofRen Hebel. Typische energetische Sanierungsmalinahmen fiir die Gebaudehille sind in der Infobox
.Energetische Gebaudesanierungen® dargestellt. Diese konnen von der Dammung der Aulienwande bis
hin zur Erneuerung der Fenster reichen und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden. Das Sanierungspotenzial tragt auch zur Steigerung des Wohnkomforts
und zur Wertsteigerung der Immobilien bei. Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte integraler
Bestandteil der kommunalen Warmeplanung sein. Die Stadt Rehburg-Loccum hat aktuell keine expliziten
Sanierungsgebiete festgelegt. Nichtsdestotrotz gilt es, diese Effizienzpotenziale vor dem Hintergrund der
aktuellen Energieeffizienz der Gebaude (siehe Abbildung 8) zu bewerten und individuelle Lésungen zu
entwickeln.

1919 - 1948 6,38
1949 - 1978 25,64

1979 - 1990 1,64

Altersklasse

1991 - 2000 4,08

2001 - 2010 I0.44

0 5 10 15 20 25 30
Reduktionspotenzial in GWh/a

Abbildung 28: Reduktionspotenziale des gebdaudebezogenen Warmebedarfs nach
Baualtersklassen

48



. GELSENWASSER ‘greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

Potenzial zur
Warmebedarfsreduzierung
(insgesamt im Gebaudeblock)

. 0.01- 20 MWh/Jahr

. 20 - 40 MWh/Jahr
. 40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr Rehburg-
Loccum
320 - 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr

2560 -100000
MWh/Jahr

Abbildung 29: Potenzial der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung in Rehburg-Loccum
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Potenzial zur
Warmebedarfsreduzierung ‘
(insgesamt im Gebaudeblock)

- 0.01- 20 MWh/Jahr

. 20 - 40 MWh/Jahr

. 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr

. 320 - 640 MWh/Jahr -

. 640 - 1280 MWh/Jahr

. 2560 - 100000
MWh/Jahr

~zT

1280 - 2560 MWh/Jahi e
. /Jahr ‘r \
\. S “

-greenventory
b\

powered by greenventory

v

© mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 30: Gebiete mit erh6hten Energieeinsparpotenzial in Rehburg-Loccum
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Infobox: Energetische Gebdudesanierung - MaBnahmen, Kosten (brutto) und

Einsparpotenzial

MaRnahmen Kosten* Einsparpotenzial**
Fenster e 3-fach Verglasung
e  Zugluft/hohe Warmeverluste durch Glas 800 €/m? hoch

vermeiden

Warmedammverbundsystem ~15cm

— B> — B>

L]
Fassade | s mebriicken (Rollladenkasten, Ecken, 200 €/m? 65-80%
Heizkérpernischen) reduzieren
& = e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten 400 €/m?
G Dach / Zwischensparrendammung 50-70%
Iml ” H I e  Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste 100 €/m?
d D =
Geschossdecke dammen
e OftverhaltnismaRig gutes Dach in &lteren
l Gebauden
ﬁ Kellerdecke e Beiunbeheiztem Keller 100 €/m? ca.50%

ntory)
tory)

ogen auf ein Einfamilienhaus der Baujahre 1984-1994 (Umweltbundesamt, 2024)

** Bauteilbezogenes Warrm

4.4 Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale im Projektgebiet zeigt verschiedene Optionen flr die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom, die in Abbildung 31 zusammengefasst sind.

PV Dach I115

KWK |17

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Strompotenzial in GWh/a

EEm Gut geeignet W Bedingt geeignet
B Geeignet

Abbildung 31: Ubersicht der Erneuerbaren Strompotenziale in Rehburg-Loccum
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Biomasse wird fiir Warme oder Strom entweder direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren. Fir die
Biomassenutzung geeignete Gebiete schlielen Naturschutzgebiete aus und berilcksichtigen
landwirtschaftliche Flachen, Waldreste, Rebschnitte und stadtischen Biomiill. Die Potenzialberechnung
basiert auf Durchschnittsertragen und der Einwohnerzahl fir kommunale Biomasse, wobei
wirtschaftliche Faktoren wie die Nutzungseffizienz von Silomais und die Verwertbarkeit von Gras und
Rapsstroh beriicksichtigt werden. Vergarbare Biomassesubstrate (Energiepflanzen, Gras, biogene
Hausabfélle) kbnnen zu Biogas verarbeitet werden, sodass in Blockheizkraftwerken Strom und Warme
erzeugt werden kann. Hierbei wird eine Erzeugung von 50 % Warme und 40 % Strom bei 10 % Verlusten
modelliert. Es zeigt sich, dass die Nutzung von ausschlieBlich in Rehburg-Loccum vorhandener
Biomasse nur einen geringen Beitrag zur Stromerzeugung leisten kdnnte. Der Rohstoff Biomasse sollte
daher eher fur die Warmeerzeugung genutzt werden.

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) dienen der kombinierten Erzeugung von Strom und
Nutzwarme. KWK-Anlagen erreichen einen hohen Gesamtwirkungsgrad von typischerweise 80-90 %
und stellen eine besonders effiziente Technologie der Energieversorgung dar. Dabei liegt das typische
Verhaltnis von Strom zu Warme (Strom-Warme-Verhaltnis) bei gasbetriebenen Anlagen haufig zwischen
30-60 %, was die Flexibilitdt der Technologie im Hinblick auf die bedarfsgerechte Energieversorgung
unterstreicht. Als Brennstoffe kdnnen sowohl Erdgas als auch Biomasse zum Einsatz kommen. In
Rehburg-Loccum sind nach Auswertung des Marktstammdatenregisters (MaStR) KWK-Anlagen in
unterschiedlichen Groéenordnungen vertreten — von kleineren Anlagen ab 0,75 kWe bis zu grof3en
Einheiten mit Leistungen bis zu 1.999 kWe.. Aus der Summe der installierten Leistung ergibt sich aktuell
eine Erzeugerkapazitat von 8.445,75 kWe, die sich mit 4.115,95 kWe aus fossilen betriebenen und
4.329,80 kWe mit Biomasse betriebenen KWK-Anlagen zusammensetzt. Diese Analyse zeigt ein KWK-
Stromerzeugungspotenzial von 17 GWh fir Biogas oder andere regenerative Gase. Das Potenzial der
bestehenden KWK-Infrastruktur kann durch eine Umstellung auf Biogas oder andere regenerative Gase
erschlossen werden. Im Vergleich zu den anderen Potenzialen im Projektgebiet ist dieses Potenzial eher
gering einzuordnen. Zudem ist eine potenzielle Konkurrenz in der Nutzung der Potenziale
beziehungsweise Brennstoffe zwischen KWK-Anlagen und biogenen Stoffen zu beachten. Zukinftige
Erweiterungen der Kapazitat der Bestandsanlagen oder neue Standorte sind in dieser Analyse nicht
berucksichtigt.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung. Potenzialflachen werden nach technischen und
Okologischen Kriterien sowie Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit mindestens 1.900
Volllaststunden als gut geeignet gelten. Die Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsberechnung berlcksichtigt
lokale Windverhaltnisse, Anlagentypen und erwartete Energieertrage. In Rehburg-Loccum konnte ein
Potenzial zur Stromerzeugung durch Windkraft von 1.721 GWh/a identifiziert werden.

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 3.319 GWh/a das gréfte erneuerbare Strompotenzial dar, wobei
Flachen als grundsatzlich geeignet ausgewiesen werden, wenn sie keinen Restriktionen unterliegen und
die technischen Anforderungen erfilllen; besonders beachtet werden dabei Naturschutz,
Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche Abstandsregeln. Bei der
Potenzialberechnung werden Module optimal platziert und unter Berticksichtigung von Verschattung und
Sonneneinstrahlung werden jahrliche Volllaststunden und der Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet.
Die wirtschaftliche Nutzbarkeit ab einer Mindestvolllaststundenzahl von 800 als geeignet bewertet.
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Flachen mit mindestens 919 Volllaststunden werden als gut geeignet ausgewiesen. Zudem sind
Flachenkonflikte, beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie die
Netzanschlussméglichkeiten abzuwagen. Ein grof3er Vorteil von PV-Freiflachen in Kombination mit
grolen Warmepumpen ist, dass sich die Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur
Warmenachfrage befinden miissen und so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl maglich ist.

Das Potenzial fuir Photovoltaikanlagen (PV) auf Dachflachen fallt mit 115 GWh/a geringer aus als in
der Freiflache, bietet jedoch den Vorteil, dass es ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder grofiere
Flachenkonflikte ausgeschopft werden kann. In der aktuellen Analyse wird davon ausgegangen (siehe
KEA, 2020), dass das Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der Dachflachen von
Gebauden Uber 50 m? mdoglich ist. Die jahrliche Stromproduktion wird unter Annahme einer
flachenspezifischen Leistung von 0,22 kWp/m? berechnet. Im Vergleich zu Freiflachenanlagen ist
allerdings mit hdheren spezifischen Kosten zu kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist das
Potenzial von PV auf Dachflachen gerade fir die Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die
Gebéaudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.

Zusammenfassend bieten sich vielfaltige Moglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung in Rehburg-
Loccum, wobei jede Technologie ihre eigenen Herausforderungen und Kostenstrukturen mit sich bringt.
Bei der Umsetzung von Projekten sollten daher sowohl die technischen als auch die sozialen und
wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig abgewogen werden. Es ist jedoch hervorzuheben, dass die Nutzung
der Dachflachen der ErschlieRung von Freiflachen vorzuziehen ist.

4.5 Potenziale zur Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Mdglichkeiten fir die
lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 32). Dabei wird deutlich, dass der Warmebedarf der Stadt
Rehburg-Loccum deutlich von ,,Gut geeigneten® Potenzialen gedeckt werden kann. Wie in Kapitel 4.2
beschrieben, sind hier die technischen Potenziale der jeweiligen Warmeerzeugungsarten abgebildet.
Diese Betrachtung schlie3t keine Bertcksichtigung der Wirtschaftlichkeit oder Faktoren wie Akzeptanz,
kommunale Prioritaten oder Flachenkonkurrenz mit ein. Das realisierbare Potenzial wird geringer
ausfallen und muss im Nachgang der Warmeplanung ermittelt werden.
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Warmebedarf -22}r

Solarthermie (Freiflache) 3820

3378

Geothermie (Sonden)

Geothermie (Kollektoren) 2267

Luftwarmepumpen .1?5
Solarthermie (Dach) l104

KWK |21

Industrielle Abwarme 0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Warmepotenzial in GWh/a

B Gut geeignet B Bedingt geeignet
Il Geeignet Reduktionspotenzial

Abbildung 32: Ubersicht der Erneuerbaren Wiarmepotenziale in Rehburg-Loccum

4.5.1 Solarthermie

Solarthermie nutzt Sonnenstrahlung, um mit Kollektoren Warme zu erzeugen und Uber ein Verteilsystem
zu transportieren. Sie ist als fast emissionsfreier Weg der Warmeerzeugung eine gute Option zur
Dekarbonisierung der im Sommer anfallenden Warmebedarfe (insbesondere fir den
Warmwasserbedarf). Im Betrieb fallen Emissionen ausschlieRlich fir Pumpstrom an, solange dieser
nicht vollstandig erneuerbar ist. Solarthermie verursacht selbst keine Betriebskosten und steht bei
ausreichend vorhandener Flache unbegrenzt zur Verfligung. Dem gegeniiber steht der hohe
Flachenbedarf, der vor allem im innerstadtischen Bereich in der Nahe von Fernwarmenetzen nur in
Ausnahmefallen zur Verfugung steht. Erschwerend kommt hinzu, dass eine starke saisonale
Abhangigkeit besteht, die kontrdr zum Warmebedarf verlauft. Vor diesem Hintergrund kann die
Solarthermie nur ein Teilelement bei der Dekarbonisierung sein. Im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung wurde eine Potenzialanalyse fir Solarthermie vorgenommen, um vielversprechende
Flachen zu bewerten.

4.5.1.1 Solarthermie auf Freiflachen

Solarthermie auf Freiflachen (siehe Abbildung 33) stellt mit einem maximalen Potenzial von 3.820 GWh/a
die grofite Ressource dar. Wird hier nur das gut geeignete Potenzial betrachtet, vermindert sich das
Potenzial von Solarthermie auf Freiflachen auf 3.440 GWh/a. Geeignete Flachen werden nach
technischen Anforderungen und ohne Restriktionen wie Naturschutz und bauliche Infrastruktur
ausgewahlt, wobei Flachen unter 500 m? ausgeschlossen werden. Flr gut geeignete Potenzialflachen
wird dem Arten- und Umweltschutz eine héhere politische Prioritdt zugeordnet und Naturschutz-, FFH-
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Gebiete beschranken die Potenzialflachen. Die Potenzialberechnung basiert auf einer angenommenen
solaren Leistungsdichte von 3.000 kWp/ha und beriicksichtigt Einstrahlungsdaten sowie Verschattung,
mit einem Reduktionsfaktor fiir den Jahresenergieertrag und einer wirtschaftlichen Grenze von maximal
1.000 m zur Siedlungsflache. Auch sollten geeignete Flachen fir die Warmespeicherung (eine Woche
bis zu mehreren Monaten je nach Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem sei darauf
hingewiesen, dass bei Solarthermie- und PV-Freiflichenanlagen eine Flachenkonkurrenz besteht.

Eignung

. Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet

Abbildung 33: Potenzialflachen Freiflichen-Solarthermie in Rehburg-Loccum

4.5.1.2 Solarthermie auf Dachflachen

Bei der Solarthermie auf Dachflachen (siehe Abbildung 34) wird die fiir Solarthermie nutzbare
Dachflache tber die Grundflache der Gebaude abgeschatzt. Es wird angenommen, dass bei Gebauden
mit einer Grundflache von Uber 50 m? 25 % der Grundfliche des Gebaudes als Dachflache fir
Solarthermie genutzt werden kann. Die jahrliche Warmeerzeugung wird anhand einer spezifischen
Warmeerzeugungsmenge von 400 kWh/(m?*a) berechnet. Die Potenziale der Dachflachen fir
Solarthermie belaufen sich auf 104GWh/a und konkurrieren direkt mit den Potenzialen fiir Photovoltaik-
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Anlagen auf Dachern. Eine Entscheidung fiir die Nutzung des einen oder anderen Potenzials erfordert
eine individuelle Betrachtung (z. B. im Rahmen einer Energieberatung).

Solarthermie (Dach)
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01-15 MWh/Jahr

15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr

60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
960 - 1920 MWh/Jahr

1920 - 3840 MWh/Jahr

- Mehr als 3840
MWh/Jahr

Abbildung 34: Potenzialflichen Dachflachen-Solarthermie - aggregiert nach Gebdudeblock

4.5.2 Geothermie

Geothermie ist die Nutzung der natlrlichen Warme aus dem Erdinneren, die abhangig vom
Temperaturniveau der Warme entweder direkt genutzt werden kann oder mit Hilfe von Warmepumpen
auf ein hoheres Temperaturniveau angehoben wird. Dabei wird die Geothermie in Abhangigkeit der
Bohrtiefe i.d.R. in drei Bereiche eingeteilt. Die Abgrenzung der Bereiche oberflachennahe Geothermie,
mitteltiefe und tiefe Geothermie ist allerdings nicht rechtsverbindlich geregelt, so dass fur diesen Bericht
die Bereiche wie folgt definiert werden: oberflaichennahe Geothermie bis 400 Meter, mitteltiefe
Geothermie zwischen 401 bis 1.000 Meter und tiefe Geothermie ab 1.001 Meter. In der vorliegenden
Potenzialanalyse wurde die oberflachennahe Geothermie bis 100 m mittels Sonden und
Erdwarmekollektoren sowie Tiefengeothermie ab 1.000 Meter untersucht. Erganzend sind Informationen
aus einer Vorstudie zur Erdwarmenutzung von der Stadt Rehburg-Loccum mit eingeflossen.
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Zu beachten ist, dass die oberflachennahe und mitteltiefe bzw. tiefe Geothermie in gegenseitiger
Nutzungskonkurrenz stehen. So kann auf einer Flache jeweils nur eine Technik benutzt werden. Da eine
Abwagung je Flache, welche Erzeugungsstrategie sich besser eignet, zum derzeitigen Zeitpunkt nicht
getroffen werden kann, wurde diese Einschrankung in der technischen Potenzialberechnung
vernachlassigt.

4.5.2.1 Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat in Rehburg-Loccum ein Potenzial von 2.645 GWh/a. Die
Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen in bis zu 100 m Tiefe mit einem System aus
Erdwarmesonden und Warmepumpe zur Warmeextraktion und Temperaturanhebung. Die
Potenzialberechnung bericksichtigt spezifische geologische Daten und schlieft Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale einzelner
Bohrlécher unter Verwendung von Kennzahlen abgeschatzt werden. Werden Flachen mit weichen
Restriktionen, wie beispielsweise eine starke Hangneigung, bei der Potenzialerhebung ausgeschlossen,
so vermindert sich das Potenzial der Warmeerzeugung auf 888 GWh/a.

Eignung (Sonden)
. Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet
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Abbildung 35: Potenzialflachen oberflichennahe Geothermie (Sonden) in Rehburg-Loccum

4.5.2.2 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren besitzen ein Potenzial von 2.267 GWh/a in Rehburg-Loccum und ergeben sich
jeweils im direkten Umfeld der Gebaude. Werden ausschlief3lich gut geeignete Flachen fir die
Potenzialberechnung betrachtet, fihrt das zu einer Reduktion des Potenzials auf 690 GWh/a.
Erdwarmekollektoren sind Warmetauscher, die wenige Meter unter der Erdoberflache liegen und die
vergleichsweise konstante Erdtemperatur nutzen, um uber ein Rohrsystem mit Warmetragerflissigkeit
Warme zu einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Warme flr die Beheizung von Gebauden oder
Warmwasserbereitung genutzt.

Eignung (Oberflachennahe
Kollektoren)

. Gut geeignet

. Geeignet

- Bedingt geeignet

Abbildung 36: Potenzialflache oberflichennahe Geothermie (Erdwarmekollektoren)

4.5.2.3 Tiefe- und Mitteltiefe-Geothermie

Mitteltiefe Geothermie bezeichnet in diesem Bericht die Gewinnung von Erdwarme aus geothermischen
Quellen in einer Tiefe zwischen 401 bis 1.000 Metern. Bei einer Gewinnung von Erdwarme in einer Tiefe
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von mehr als 1000 Metern wird von Tiefengeothermie gesprochen. Tiefe- und Mitteltiefe-Geothermie
wird in der Regel zur Versorgung von Nah- und Fernwarmenetzen sowie, in einigen Fallen, zur
Stromerzeugung eingesetzt. In Rehburg-Loccum konnte aus einer Vorstudie der Stadt Rehburg-Loccum
zur Erdwarmenutzung ein geologischer Potenzialbereich identifiziert werden, welcher lokal, im Bereich
des Ortsteils Bad Rehburg, aufgrund einer geologischen Stérung (Bruchflache im Gestein) fiir eine tiefe
geothermische Energieversorgung potenziell in Frage kommt. In einer Tiefe von 1050 bis 1150 m u. NN
gibt es eine Stérungszone, die eine hydraulische Durchlassigkeit des Reservoirs vermuten lasst. Nach
vorsichtiger Einschatzung kénnte hier mit einer hydraulischen Dublette etwa 1,7 bis 3,5 MW thermische
Leistung bei einem Temperaturniveau von ca. 50 Grad °C gehoben werden.

Dieses Potenzial wird in Bad Rehburg bereits von einem Unternehmen naher untersucht. Es besteht
eine aktuell gultige Aufsuchungserlaubnis fir Bohrungen groRer 400 m fiir das Gebiet um Bad Rehburg,
die beim niedersachsischen Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie erfolgreich beantragt wurde.
Nach derzeitigen Informationen waren erste Probebohrungen, aus Sicht des Unternehmens,
vielversprechend. Nach Abschluss der Arbeiten und positiven Ergebnissen, kdnnte zu einem spateren
Zeitpunkt hier eine weitere Warmequelle fiir ein Warmenetz entstehen.

4.5.3 Biomasse

Biomasse steht grundsatzlich in verschiedenen Formen zur Verfliigung. Feste Biomasse wie
Waldrestholz, Altholz oder auch Energiehdlzer kénnen in Kesseln verbrannt werden, um Warme zu
erzeugen. Gase aus Biomasse wie Biogas und Biomethan werden meist in KWK-Anlagen zur Warme-
und Strombereitstellung genutzt. In beiden Fallen wird, beispielsweise in Abgrenzung zur Solarthermie,
Warme auf einem hohen Temperaturniveau zur Verfligung gestellt. Zudem kann Biomasse gelagert
werden und bedarfsweise fir die Warmebereitstellung genutzt werden. Diese Eigenschaften machen
Biomasse zu einem attraktiven Energietrager. Gleichzeitig ist das Potenzial trotz der regenerativen
Eigenschaft regional begrenzt, da die Walder Regenerationszeiten bendtigen oder auch die
landwirtschaftlichen Flachen nur in begrenztem Umfang zur Verfliigung stehen. Dabei ist darauf zu
achten, dass die biologische Masse nur in dem MaRe dem Okosystem entnommen wird, wie es fiir Fauna
und Flora vertraglich ist. In Rehburg-Loccum wurde ein thermisches Potenzial fiir Biomasse von 77,8
GWh/a identifiziert.
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Eignung
. Gut geeignet

- Geeignet

- Bedingt geeignet

Abbildung 37: Potenzialflichen Biomasse in Rehburg-Loccum

4.54 Luftwarmepumpen

Eine Luftwdrmepumpe nutzt die Umgebungsluft als Warmequelle. Da Luft Gberall verflgbar ist, kdnnen
Luftwarmepumpen unabhangig von anderen Warmequellen wie Geothermie, Gewassern oder Abwarme
fast berall errichtet werden. Sie sind i. d. R. einfacher und mit geringeren Investitionskosten zu
installieren als andere Arten von Warmepumpen, da sie z. B. keine Erdbohrungen fiir den Zugang zu
geothermischen Ressourcen erfordern. Der Flachenbedarf fir das AuRengerat ist im Vergleich zu
Erdsonden-Warmepumpen oder Solarthermie sehr gering. Luftwarmepumpen kénnen sowohl fir die
Beheizung einzelner Gebaude eingesetzt werden als auch mittels GroRanlagen in Fern- und
Nahwarmenetzen.

Hauptnachteil ist der Effekt, dass der Warmeertrag von der AulRentemperatur abhangt und daher im
Winter am niedrigsten und im Sommer am hdchsten ist. Dennoch kdnnen mit Luftwarmepumpen in
unseren Breiten hohe Jahresarbeitszahlen erreicht werden, insbesondere wenn die geforderten
Vorlauftemperaturen fiir die dezentrale Heizung oder fiir ein Warmenetz niedrig sind.
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Infobox: Jahresarbeitszahl (JAZ) ‘

Die Jahresarbeitszahl ist ein MaR fir die Effizienz von Warmepumpen Uber ein gesamtes Jahr. Sie
beschreibt das Verhaltnis der abgegebenen Heizwarme zur aufgenommenen elektrischen Energie im
Jahresverlauf.

Formel:

JAZ = Nutzwarme (kWh) / Stromverbrauch (kWh)

Ein héherer Wert bedeutet eine effizientere Anlage. Eine JAZ von 3 bedeutet z. B., dass aus 1 kWh
Strom 3 kWh Warme erzeugt werden.

Das Potenzial der gebaudenahen Luftwarmepumpe (175 GWh/a) ergibt sich jeweils im direkten Umfeld
der Gebaude, ein Potenzial von 57 GWh/a ist davon gut geeignet. Luftwarmepumpen haben fir die
zuklnftige Warmeversorgung ein grofes Potenzial. Dieses ist besonders groR fir Ein- und
Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhduser und kann im Vergleich zu
Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne grofRe Flachenverfliigbarkeit genutzt werden, sofern die
geltenden Abstandsregelungen zum Larmschutz eingehalten werden. Grundsatzlich ist bei der Nutzung
von Warmepumpen die Minimierung des Temperaturhubs zwischen Quelltemperatur (hier Auf3enluft)
und Vorlauftemperatur der Warmebereitstellung vor dem Hintergrund der Effizienzoptimierung
anzustreben.
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Eignung (Luftwarmepumpe)

. Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet

Abbildung 38: Potenzielle Aufstellflichen fiir gebaudenahe Luft-Warmepumpen
In Rehburg-Loccum

4.5.5 Gewdasserwarme

Aus FlieBgewassern kann Warme Uber Warmetauscher entzogen werden und durch Warmepumpen auf
ein fur Fernwarmesysteme nutzbares Temperaturniveau angehoben werden. Dabei unterliegen die
Gewassertemperaturen jahreszeitlichen Schwankungen, welches die Effizienz der Anlagen und damit
die Nutzbarkeit der Warme einschrankt. Darlber hinaus gibt es eine Reihe von &kologischen
Restriktionen, denen die Installation einer Oberflachenwasserwarmepumpe unterliegt. Hierbei sind
insbesondere die maximal entnehmbare Wassermenge, die Auskihlung des entnommenen
Volumenstroms und die Auskiihlung des Gewassers zu nennen. In Rehburg-Loccum konnte kein Potenzial
fir Gewasser-Warmepumpen identifiziert werden.
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4.5.6 Abwirme

4.5.6.1 Abwidrme aus Abwasser

Eine Abwasser-Warmepumpe nutzt die Warmeenergie aus Abwasserquellen wie Abwasserkanalen,
Abwasserleitungen, Klaranlagen oder industriellen Abwassern.

Der wesentliche Vorteil von Abwasser als Warmequelle ist die relativ konstante Temperatur, die
ganzjahrig zur Verfigung steht. Eine Warmepumpe erreicht daher auch im Winter, ahnlich wie bei
oberflachennaher Geothermie, relativ hohe Leistungszahlen (Coefficient of Performance oder COP). Der
CORP ist ein Mal} fur die gegenwartige Effizienz einer Warmepumpe, wahrend die Jahresarbeitszahl
(JAZ) ein MaR fur die Effizienz der Warmepumpe innerhalb eines ganzen Jahres ist.

In Rehburg-Loccum betragt das Abwarmepotenzial aus geklartem Abwasser am Klaranlagenauslauf
30 GWh/a.

Rehburger Moore

Klarwerk

o Klarwerk

Rehburg-

Loccum

Meerbruchswies:

Rehburger Berge

Abbildung 39: Abwarmepotenzial aus dem Klarwerk in Rehburg-Loccum
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4.5.6.2 Unvermeidbare industrielle Abwdrme

Bei Betrieben im Bereich des Gewerbes und der Industrie kann durch Produktionsprozesse eine grol3e
Menge an Abwarme entstehen. Diese wahrend des Betriebs entstehende Abwarme wird als
unvermeidbare industrielle Abwdrme bezeichnet.

Um die unvermeidbare industrielle Abwarme zu quantifizieren, wurden die entsprechenden Daten in
Rehburg-Loccum ausgewertet, zudem wurden Gesprache mit den jeweiligen Akteurinnen und Akteuren
im Projektgebiet angestrebt. Im Fokus lagen dabei Betriebe mit einem hohem Warmebedarf, da diese
auch potenziell die héchsten Abwarmemengen zur Verfigung stellen kdnnen. Die gefiuhrten Gesprache
ergaben, dass ein gro3es Industrieunternehmen Abwarme erzeugt. Dieses Unternehmen versucht in
einem eigenstandigen Prozess die Abwarme auf ein Minimum zu reduzieren. Die restliche
unvermeidbare Abwarme, wird das Unternehmen fir sich selbst nutzen wollen, sodass hierdurch kein
Potenzial zur Verfuigung steht. Im Norden von Rehburg gibt es eine Wascherei mit potenzieller Abwarme,
die theoretisch genutzt werden kann. Die genaue nutzbare Abwarmemenge konnte im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung nicht abschlieRend ermittelt werden und misste in einer
Machbarkeitsstudie genauer bewertet werden.

4.5.7 KWK-Anlagen

KWK-Anlagen spielen vor allem in Verbindung mit Warmenetzen in der nahen Zukunft eine wichtige
Rolle beim Ubergang zu einem fossilfreien Wéarmesystem. Abbildung 40 zeigt alle bestehenden,
geplanten und genehmigten Warmeerzeugungsanlagen. Eine Auswertung des
Marktstammdatenregisters (MaStR) fiir Anlagen mit Inbetriebnahme bis einschlief3lich 2022, die heute
noch aktiv sind, zeigt eine aktuelle Erzeugungskapazitat von etwa 4,14 MW fir KWK-Anlagen auf
Erdgasbasis, 7,13 MW fur KWK-Anlagen mit Biomasse. In Summe zeigt sich aktuell eine
Erzeugerkapazitat von ca. 11,3 MWwn. Basierend auf den vorhandenen KWK-Anlagen liegt das
thermische KWK-Potenzial im Projektgebiet bei ca. 21 GWh Warme pro Jahr. Das Potenzial der
bestehenden KWK-Infrastruktur kann durch eine Umstellung auf Biogas oder andere regenerative Gase
erschlossen werden. Im Vergleich zu den anderen Potenzialen im Projektgebiet ist das Warmepotenzial
eher gering einzuordnen. Zudem ist eine Konkurrenz in der Nutzung der Potenziale beziehungsweise
Brennstoffe zwischen KWK-Anlagen und dem Biomassepotenzial zu beachten. Zuklnftige
Erweiterungen der Kapazitat oder neue Standorte sind hierbei nicht berticksichtigt.
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Kraftwerke & Anlagen

@ KWK

Abbildung 40: Bestehende Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen in Rehburg-Loccum

4.6 Grine Gase

Grine Gase bezeichnen eine Gruppe von Gasen mit neutraler CO2-Bilanz. Das heil’t, sie werden
entweder ohne die Emission von CO2 hergestellt und verbrennen auch ohne CO:2 zu emittieren, oder das
bei der Verbrennung freiwerdende CO2 wurde zuvor aus der Luft gebunden. Das bekannteste Beispiel
fur die erste Kategorie ist aus grinem Strom mittels Elektrolyse hergestellter griiner Wasserstoff.
Beispiele flr die zweite Kategorie sind in Biogasanlagen aus Biomasse hergestelltes Rohbiogas sowie
das daraus weiter aufbereitete Biomethan. Letzteres hat den Vorteil, dass es chemisch identisch mit
Erdgas ist und daher ohne Anpassungen bei den Verbrauchern in das Erdgasnetz eingespeist werden
kann.

Rehburg-Loccum hat mit 102 km ein sehr gut ausgebautes Gasnetz. Die Stadt und der lokale
Netzbetreiber, die Gelsenwasser Energienetze GmbH (GWN), sehen in der langfristigen, schrittweisen
Umstellung des Gasnetzes von Erdgas auf erneuerbares Biomethan ein Potenzial fir eine
klimafreundliche Energieversorgung. Wie die meisten Gasnetzbetreiber unternimmt auch die GWN
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bereits heute grolte Anstrengungen, den Anteil von Biomethan in ihren Gasnetzen zu erhéhen und den
vielzahligen Einspeiseanfragen von Biomethanerzeugern zu entsprechen. Allerdings sind die in Zukunft
verfugbaren Mengen und Preise schwer zu prognostizieren, wobei aufgrund der absehbar steigenden
Nachfrage und steigenden Netzentgelten von Preissteigerungen ausgegangen wird.

Die Nutzung von Wasserstoff in Teilen des bestehenden Erdgasnetzes erfordert eine Uberpriifung und
teilweise Ertiichtigung des Netzes sowie grundlegende Modifikationen bis hin zu einem kompletten
Austausch der Endgerate bei den Verbrauchern. Eine Versorgung von dezentralen Endkundinnen und
Endkunden in Wohngebieten mit Wasserstoff ist daher derzeit von den lokalen Energieversorgern nicht
vorgesehen. Dies deckt sich mit aktuellen energiepolitischen Leitbildern der zuklnftigen
Energieversorgung Deutschlands. So geht beispielsweise die Systementwicklungsstrategie (BMWK
2024b) aufgrund der begrenzten Verfligbarkeit, hoher Kosten und Effizienznachteilen zumindest bis
2030 und voraussichtlich auch langfristig von einer sehr begrenzten Rolle von Wasserstoff und
synthetischen Energietragern in der Warmeversorgung im Geb&audesektor aus. Aus diesen Griinden wird
in Anlehnung an ein Gutachten zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung im Auftrag des
Umweltinstitut Miinchen e.V. (Rechtsanwalte Ginther 2024) im vorliegenden kommunalen Warmeplan
davon ausgegangen, dass es fur Haushaltskunden kiinftig keine Versorgung des kommunalen (Teil-)
Gebietes Uber ein Wasserstoffnetz geben wird. In Industrie- und Gewerbegebieten mit hohen, oft
prozessbedingten Warmebedarfen wird jedoch allgemein ein héheres Potenzial flir den zukiinftigen
Einsatz von Wasserstoff gesehen.

Die zukinftige flachendeckende Verfligbarkeit von Wasserstoff in Rehburg-Loccum wird auf absehbarer
Zeit nicht gesehen, da das bundesweite Wasserstoff-Kernnetz nach aktuellem Planungsstand nicht
entlang des Netzgebiets von Rehburg-Loccum verlauft. Daher ist ein mittelfristiger Anschluss ans
Wasserstoff-Kernnetz nicht maoglich.

Der ortliche Gasnetzbetreiber GWN hat seinerseits bereits bestimmte Gasnetzgebiete identifiziert, in
denen das Potenzial fir eine Versorgung mit Biomethan geprift wird. Fir die Industrie- und
Gewerbebetriebe ware in Zukunft der Einsatz von Biomethan und zu noch spaterem Zeitpunkt der
Einsatz von Wasserstoff sehr interessant. Fir Randgebiete sieht die GWN hingegen die Perspektive fur
eine zuklnftige grine Gasversorgung eher kritisch. In Abbildung 41 sieht man die potenziellen
Biomethaneinspeiser und das Gasnetz von Rehburg-Loccum.
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Abbildung 41: Bestehendes Gasnetz und Biogaserzeuger in Rehburg-Loccum

4.7 Zusammenfassung und Fazit

Die Potenzialanalyse fur erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung in Rehburg-Loccum offenbart
signifikante Chancen fiir eine nachhaltige Warmeversorgung.

Die Potenziale fUr eine erneuerbare Warmeversorgung sind rdumlich unterschiedlich verteilt: Im dicht
besiedelten innerstadtischen Bereich und in Industriegebieten dominieren die Potenziale der
Aufdachanlagen. Hierbei stehen PV-Anlagen in direkter Flachenkonkurrenz zur Solarthermieanlagen,
wobei ersteren aus wirtschaftlicher Sicht meist der Vorzug gegeben wird. Gerade auf grdReren
Dachflachen kann die Solarthermie zur Warmwasserbereitung aber auch eine sinnvolle Erganzung
darstellen. In locker bebauten Quartieren bieten Erdwarmesonden fir Warmepumpen hohe Potenziale,
wahrend an den Stadtrandern Solarthermie-Kollektorfelder sowie aul3erhalb der Wasserschutzgebiete
groRe Erdwarme-Kollektorfelder oder Sondenfelder vielerorts maoglich sind. Die Solarthermie und
Erdwarme-Kollektorfelder auf Freiflachen erfordert trotz hohem Potenzial eine sorgfaltige Planung
hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit und ihrer Flachenverfligbarkeit. Der grof3e Vorteil von Erdwarme-
Kollektorfeldern auf Freiflachen ist, dass diese Flache weiterhin als landwirtschaftliche Flache genutzt
werden kann und dadurch dem Flachengeber ein zusatzlicher Pachterlds entstehen kann.

In den Ortskernen liegt ein groRes Potenzial in der Gebaudesanierung mit einem Schwerpunkt auf
kommunalen Liegenschaften und Wohngebduden. Besonders Gebaude, die bis 1978 erbaut wurden,
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bieten ein hohes Einsparpotenzial durch Sanierung. Der Ortsteil Rehburg hatte durch die am Ortsrand
liegende Klaranlage eine gute Warmequelle mit hohem Warmepotenzial. Im Nachgang dieser
Warmeplanung musste das Potenzial technisch und wirtschaftlich bewertet werden.

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es technisch mdglich ist, den gesamten Warmebedarf durch
erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte Ziel erfordert
allerdings eine differenzierte Herangehensweise, da die Potenziale rdumlich stark variieren und nicht
Uberall gleichermallen verfligbar sind. Auch die Verwendung der Flachen ist ein Thema, das nicht nur
aus energetischer Perspektive zu betrachten ist. Zudem ist die Saisonalitdt der erneuerbaren
Energiequellen zu bericksichtigen und in der Planung mittels Speichertechnologien und intelligenter
Betriebsfiihrung zu adressieren.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien spielt die
Flachenverfligbarkeit eine entscheidende Rolle. Individuelle, rdumlich angepasste Lésungen sind daher
unerlasslich fir eine effektive Warmeversorgung. Dabei sind Dachflachenpotenziale und weitere
Potenziale in bereits bebauten, versiegelten Gebieten den Freiflachenpotenzialen gegeniiber prioritar zu
betrachten.

Auch die Transformation der Gasnetze hin zu griinen Gasen bietet ein CO2-Minderungspotenzial unter
Weiternutzung vorhandener Infrastruktur. Durch das Auslaufen der EEG-Vergitung bei vielen
Biogasanlagen besteht die Chance, dass einige Betreiber von Biogasanlagen, ihr Biogas zu Biomethan
aufbereiten und ins vorhandene Gasnetz einspeisen. Eine verlassliche Prognose der in Zukunft zur
Verfugung stehenden Mengen und vor allem auch Preise flr eine Biomethanversorgung Uber das
bestehende Netz ist jedoch kaum maoglich. Aufgrund der zu erwartenden steigenden Nachfrage und
Netzentgelte, ist jedoch tendenziell von einer Preissteigerung auszugehen.
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5 Eignungsgebiete der Warmeversorgung

Warmenetze sind eine Schlisseltechnologie fir die Warmewende, jedoch sind diese nicht Uberall
wirtschaftlich. Die Ausweisung von Eignungsgebieten flr die Versorgung mit Warmenetzen ist eine
zentrale Aufgabe der KWP und dient als Grundlage fir weiterfihrende Planungen und
Investitionsentscheidungen. Die zusammen mit der Stadt Rehburg-Loccum und Gelsenwasser AG
identifizierten und in der KWP beschlossenen Eignungsgebiete kénnen dann in weiteren
Planungsschritten (z.B. Machbarkeitsstudie) bis hin zur Umsetzung entwickelt werden. Dartber hinaus
ist fur eine zukunftsfahige Warmeversorgung die Transformation des bestehenden Gasnetzes hin zu
grinen Gasen oder Wasserstoff notwendig, um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung ohne
fossile Energietrager zu garantieren. Nach Ricksprache mit dem Erdgasnetzbetreiber Gelsenwasser
Energienetze GmbH werden derzeit die ersten Gebiete zur Transformation des Gasnetzes betrachtet
und analysiert. Nach Abschluss der Analysen wird der Stadt Rehburg-Loccum, fiir zukinftige
Planungsprozesse, diese Ergebnisse vorgestellt.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung Eignungsgebiet

e Analyse des méglichen e  Analyse von lokalen e Erste Bewertung

Warmeabsatzes Einschrankungen der resultierenden
e Analyse mdglicher (Autobahnen, Gebiete durch

Ankergebaude Grundstlicken, ...) Stadt und
e Analyse von moglichen e Einbezug von lokalem Stadtwerke

Warmequellen Wissen e \Vorlaufige

Eingrenzung

Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse, digitaler Zwiling  Workshops Experten .

Abbildung 42: VVorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Warmenetze stellen eine effiziente Technologie dar, um grof3e Versorgungsgebiete mit erneuerbarer
Warme zu erschliefen und den Verbrauch mit den Potenzialen, welche sich oft an den Stadtrandern
oder auBerhalb befinden, zu verbinden. Die Implementierung solcher Netze erfordert allerdings
erhebliche Anfangsinvestitionen sowie einen betrachtlichen Aufwand in der Planungs-, ErschlieBungs-
und Bauphase. Aus diesem Grund ist die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fur Warmenetze von
grofRer Bedeutung.

Ein wesentliches Kriterium fiir die Auswahl geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, welche durch
den Zugang zu kosteneffizienten Warmeerzeugern und einen hohen Warmeabsatz pro Meter Leitung
charakterisiert wird. Diese Faktoren tragen dazu bei, dass das Netz nicht nur nachhaltig, sondern auch
wirtschaftlich tragfahig ist. Zudem spielt die Realisierbarkeit eine entscheidende Rolle, welche durch
Tiefbaukosten und -mdglichkeiten, die Akzeptanz der Bewohner und Kunden sowie das geringe
ErschlieBungsrisiko der Warmequelle beeinflusst wird. SchlieRlich ist die Versorgungssicherheit ein
entscheidendes Kriterium. Diese wird sowohl organisatorisch durch die Wahl verlasslicher Betreiber und
Lieferanten als auch technisch durch die Sicherstellung der Energietragerverfiigbarkeit, geringe
Preisschwankungen einzelner Energietrager und das minimierte Ausfallrisiko der Versorgungseinheiten
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gewabhrleistet. Diese Kriterien sorgen zusammen dafiir, dass die Warmenetze nicht nur effizient und
wirtschaftlich, sondern auch nachhaltig und zuverlassig betrieben werden kénnen.

Bis zu einem mdglichen Ausbau bzw. Neubau von Warmenetzen missen zahlreiche Planungsschritte
durchlaufen werden. Die Warmeplanung ist hier als ein erster Schritt zu sehen, in welcher geeignete
Projektgebiete identifiziert ~ werden. Eine detailliert  technische Ausarbeitung des
Warmeversorgungssystems ist nicht Teil des Warmeplans, sondern wird im Rahmen von nachfolgenden
Machbarkeitsstudien erarbeitet. In diesem Bericht wird zwischen drei Kategorien von
Versorgungsgebieten unterschieden:

Eignungsgebiete fiir Warmenetze

o Gebiete, welche auf Basis der zuvor angegebenen Bewertungskriterien fir Warmenetze
grundsatzlich geeignet sind.

Transformierte Gasnetze

e Bestehende Gasnetzgebiete, die auf Basis von Analysen des Gasnetzbetreibers
(GELSNEWASSER Energienetze GmbH) transformiert werden und mit Biomethan oder
Wasserstoff weiter betrieben werden kénnen.

Einzelversorgungsgebiete

e Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche ErschlieBung durch Warme- oder Gasnetze nicht
gegeben ist. Die Warmeerzeugung erfolgt individuell im Einzelgebaude.

5.1 Einordnung der Verbindlichkeit der identifizierten Eignungsgebiete und
Gebiete zum Neu- und Ausbau von Warmenetzen

In diesem Warmeplan werden keine verbindlichen Ausbauplane beschlossen. Die zu prifenden
Warmenetzausbau- und -neubaugebiete dienen als strategisches Planungsinstrument fir die
Infrastrukturentwicklung der nachsten Jahre. Fir die Eignungsgebiete sind weitergehende
Einzeluntersuchungen auf Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit zwingend notwendig. Die flachenhafte
Betrachtung im Rahmen der KWP kann nur eine grobe, richtungsweisende Einschatzung liefern. In
einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt sollen auf Grundlage der Prufgebiete von den
Projektentwicklern, Gasnetzbetreibern und Warmenetzbetreibern konkrete Ausbauplanungen flr
Warmenetzausbaugebiete sowie ein Gasnetztransformationsplan erstellt werden.

Fir den erstellten Warmeplan gilt in Bezug auf das GEG: ,Wird in einer Kommune eine Entscheidung
Uber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes oder als
Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage eines Warmeplans schon vor Mitte 2026 bzw. Mitte
2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen mit 65 Prozent Erneuerbaren Energien schon dann
verbindlich. Der Warmeplan allein 16st diese frihere Geltung der Pflichten des GEG jedoch nicht aus.
Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage eine zusatzliche Entscheidung der Kommune (ber die
Gebietsausweisung, die veroffentlicht sein muss.“ (BMWK, 2024).
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Wirde die Stadt Rehburg-Loccum also beschlieRBen, vor 2028 Neu- und/oder Ausbaugebiete fur
Warmenetze oder Wasserstoff auszuweisen, und diese zu veroffentlichen, wiirde die 65 %-EE-Pflicht fur
Bestandsgebaude einen Monat nach Verdéffentlichung gelten.

Zudem hat Rehburg-Loccum grundsatzlich die Mdglichkeit, ein Gebiet als Warmenetzvorranggebiet
auszuweisen. Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimer innerhalb eines Warmenetzvorranggebietes
mit Anschluss- und Benutzungszwang sind verpflichtet, sich an das Warmenetz anzuschlieBen. Diese
Verpflichtung besteht bei Neubauten sofort. Im Bestand besteht die Verpflichtung erst ab dem Zeitpunkt,
an dem eine grundlegende Anderung an der bestehenden Warmeversorgung vorgenommen wird.
Aktuell bestehen jedoch auch hierzu keine Plane.

Rehburger Moore.

Rehburgy
Loccum o Sw
[ ® B
Rl

Rehburger Berge “

0"¢
[ ‘s

Elgnungsgebiote fOr Wirmaversoegung
- Warmenstze
B Ereovecsangung

Senstige

Aigorehmisch generiore Eigrungsqebiote
. Warmenet2e
B Ereoheescngung

B Sonstige

Abbildung 43: Ubersicht iiber Eignungsgebiete fiir Wiarmenetze und Einzelversorgung
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Abbildung 44: Ubersicht iiber Eignungsgebiete fiir Warmenetze und Einzelversorgung

Hinweis: Wahrend der Erstellung dieses Abschlussberichts hat die Bundesregierung am 24.02.26 ein
Eckpunktepapier herausgebracht, das Anderungen im aktuell giltigen GEG (Neu:
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG)) ankiindigt. Diese Anderungen sollen am 01.07.26 Inkrafttreten.
Es ist daher moglich, dass die in diesem Kapitel stehenden Regelungen aus dem GEG nach Inkrafttreten
des neuen GMG, ganz oder in Teilen abgeschafft und durch neue Regelungen ersetzt werden.

5.2 Eignungsgebiete im Projektgebiet

Im Rahmen der Warmeplanung lag der Fokus auf der Identifikation von Eignungsgebieten. Der Prozess
der Identifikation der Eignungsgebiete erfolgte in drei Stufen:
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1. Vorauswahl: Zunachst wurden die Eignungsgebiete automatisiert ermittelt, wobei ausreichender
Warmeabsatz pro Flache bzw. StraRenzug und vorhandene Ankergebaude, wie kommunale Gebaude,
berlcksichtigt wurden. Auch bereits existierende Planungen und gegebenenfalls existierende
Warmenetze wurden einbezogen.

2. Lokale Restriktionen: In einem zweiten Schritt wurden die automatisiert erzeugten Eignungsgebiete
im Rahmen von Workshops mit Fachakteuren naher betrachtet. Dabei flossen sowohl o6rtliche
Fachkenntnisse als auch die Ergebnisse der Potenzialanalyse mit ein. Es wurde analysiert, in welchen
Gebieten neben einer hohen Warmedichte auch die Nutzung der Potenziale zur Warmeerzeugung
glnstig erscheinen.

3. Umsetzungseignung: Im letzten Schritt unterzogen die Projektleitung (Gelsenwasser AG), die
Stadtverwaltung von Rehburg-Loccum und der Gasnetzbetreiber (Gelsenwasser Energienetze GmbH)
die verbleibenden Gebiete einer weiteren Analyse und grenzten sie ein. Ziel war es Eignungsgebiete mit
bisher unerschlossenen Warmequellen zusammen zu fiihren. Bereits vorhanden Warmequellen, die flr
Eignungsgebiete nicht zur Verfiigung stehen, wurden dabei ausgeschlossen. Im Projektgebiet wurden
die in Abbildung 43 und Abbildung 44 (blau) eingezeichneten Eignungsgebiete fur Warmenetze
identifiziert. Da die Festlegung der Eignungsgebiete im Rahmen der Warmeplanung keine rechtliche
Bindung hat, sind Anpassungen der Entwicklungsgebiete im Anschluss an die Warmeplanung méglich.
Samtliche Gebiete, die nach den durchgefiihrten Analysen, zum aktuellen Zeitpunkt, als wenig geeignet
fur die Warmeversorgung Uber ein Warme- oder Gasnetz eingestuft werden, sind als
Einzelversorgungsgebiete (griin) ausgewiesen.

5.21 Zusammensetzung der Warmeerzeugung

Die beiden identifizierten Eignungsgebiete ,Power Tower® und ,Melloher Weg“ im Ortsteil Rehburg
bieten aufgrund hoéherer Warmeliniendichten entlang der Gebaude Potenziale fir ein Warmenetz.
Aufgrund einer in unmittelbarer Nahe verfligbaren potenziellen Warmequelle, scheinen diese Gebiete
vielversprechend fir das Zusammenbringen von Warmequelle und Warmesenke zu sein.

Beim Gebiet ,MeRloher Weg“ handelt es sich um ein Gewerbe- Industriegebiet mit dem Potenzial
industrieller Abwarme. Im Gebiet befindet sich eine Wascherei, die Uber Abwarmepotenziale verfugt.
Diese Abwarme konnte als Grundlast fiir ein mégliches Warmenetz dienen. Die Spitzenlast kdnnte dann
durch Warmepumpen realisiert werden. Der fir die Warmepumpen bendtigte Strom, kénnte teilweise
aus der daneben liegenden Freiflachen Photovoltaik Anlage bereitgestellt werden.

Beim Gebiet ,Power Tower* handelt es sich um den Stadtkern von Rehburg mit Rathaus. Westlich des
Quartiers liegt etwas aulerhalb die Klaranlage von Rehburg-Loccum, die Uber ein groRes
Warmepotenzial verflgt. Die theoretische Warmemenge reicht aus, um das Gebiet zu 100% mit Warme
zu versorgen. Als Warmeerzeuger kénnten hier kaskadierte Warmepumpen sowohl die Grund- als auch
die Spitzenlast Uiber einen Warmespeicher bereitstellen.

Es handelt sich hierbei um ein technisch sinnvolles Zielszenario, welches als Orientierung fir die
Definition der folglich ermittelten MalBnahmen gedeutet werden soll. Die vorgeschlagenen
Warmeversorgungstechnologien sind nicht verbindlich und wurden auf der aktuell verfligbaren
Datengrundlage ermittelt.
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In den folgenden Abschnitten werden die Eignungsgebiete in kurzen Steckbriefen vorgestellt und eine
maogliche Warmeversorgung anhand der lokal vorliegenden Potenziale skizziert. Die vorgeschlagenen
technischen Potenziale muissen hinsichtlich Machbarkeit, Umsetzbarkeit, Finanzierbarkeit und
Wirtschaftlichkeit vertieft untersucht werden.

5.2.2 Warmevollkostenabschitzung

Warmevollkosten sind die Gesamtkosten, die fir die Bereitstellung von Warme anfallen. Sie beinhalten
samtliche Kosten, die bei der Warmeerzeugung, -verteilung und -nutzung entstehen und werden
Ublicherweise in €/kWh gelieferter Warme angegeben. Fir die im Warmeplan definierten
Warmenetzeignungsgebiete  kénnen die Warmevollkosten fir eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung eine erste Orientierung fiir potenzielle zukiinftige Warmenetzbetreiber sowie fiir
Birgerinnen und Birger bieten. Allerdings ist zu betonen, dass der Detailgrad der Warmeplanung fir
eine detaillierte Prognose der Warmevollkosten nicht tief genug ist und die resultierenden Kosten mit
groRen Unsicherheiten behaftet sind. Eine prazisere Berechnung der zu erwartbaren Vollkosten muss
im Rahmen von der Warmeplanung nachgelagerten Machbarkeitsstudien in den einzelnen
Warmenetzeignungsgebieten auf einer detaillierteren Planungsgrundlage erfolgen.

Warmevollkosten fiir die zentrale Warmeversorgung:

Folgendes Vorgehen wird zur Abschatzung der Warmevollkosten in den Warmenetz-Eignungsgebieten
angewandt, wobei die Investitionskosten stets mit einem Zinssatz von 5 % Uber einen
Betrachtungszeitraum von 30 Jahren diskontiert werden:

1. Erzeugung von mdglichen Trassenverlaufen der Warmenetze fir eine Abschatzung der Gesamt-
Trassenlangen. Die Trassenverlaufe orientieren sich entlang der StralRenachsen in den Warmenetz-
Eignungsgebieten.

2. Anwendung der Anschlussquote von 70 % zur Ermittlung des zukinftigen Gesamtwarmebedarfs der
potenziell angeschlossenen Gebaude.

3. Berechnung der Netzinvestitionskosten anhand der Gesamt-Trassenlange, der Ubergabestationen
und der Anzahl der Hausanschlisse. Es werden 1.500 €/Ifm Trasse angenommen. Fir jeden
Hausanschluss werden 10.000 € veranschlagt.

4. Fur die Betriebskosten werden jahrlich 2 % der Investitionskosten angenommen

5. FuUr den Erhalt der Preisspannen der Warmevollkosten werden unter Einbezug der
Netzinvestitionskosten und der Betriebskosten verschiedene Varianten der Netzeinspeisekosten pro
Megawattstunde erzeugt. Diese enthalten die Investitionskosten fiir Heizzentralen sowie die
Energiekosten. Fir die Abschatzung der Preisspannen wurden in den Eignungsgebieten die
resultierenden Warmevollkosten fiir die Einspeisekosten zwischen 50 und 100 €/MWh angegeben.

Warmevollkosten fiir die dezentrale Warmeversorgung: Die Ermittlung der Warmevollkosten fiir eine
treibhausgasneutrale  dezentrale  Warmeversorgung auf Einzelgebaudeebene hangt von
unterschiedlichen Faktoren ab. So ist ausschlaggebend, ob ein Heizsystem in einen Neubau eingebaut
oder in einem bestehenden Gebdude nachgeristet wird. Vor allem Energieeffizienzklasse und
Nutzflache des Hauses wirken sich auf die Effizienz und Dimensionierung des Heizsystems und damit
auf die zu erwartenden Warmevollkosten aus.

74



. GELSENWASSER ‘greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

Die Ausweisung eines Durchschnittswerts flr die zu erwartenden Warmevollkosten zur dezentralen
Versorgung fir Versorgungsgebiete ist daher mit groflen Unsicherheiten verbunden. Birgerinnen und
Birgern stehen jedoch, teilweise o6ffentlich und kostenlos verfigbar, verschiedene Moéglichkeiten zur
Verfugung, eine Abschatzung der gebaudespezifischen zu erwartenden Warmevollkosten zu erhalten.
Beispielsweise bieten der Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW) (Online-
Heizkostenvergleich des BDEW) sowie die Plattform co2online.de ein kostenloses Online-Tool auf den
jeweiligen Webseiten auf Grundlage derer gebdudespezifische Vollkosten ermittelt werden kénnen.
Dariiber hinaus hat der BDEW in einer Studie konkrete Beispielrechnungen fir einen
technologiebasierten Heizkostenvergleich im Neu- und Altbau durchgefiihrt (BDEW, 2021a und b).

5.2.3 Eignungsgebiet | MeRloher Weg

engelberg™

- Sp;‘

Aktueller Warmebedarf 8,4 GWh/a
(Stand 2025)
Zukiinftiger Warmebedarf 7,0 GWh/a

75


https://bdew-heizkostenvergleich.de/
https://www.co2online.de/energie-sparen/heizenergie-sparen/heizkosten-sparen/heizkosten-berechnen/

B8 ceLsenwasser greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

(2040)

Zukiinftige durchschnittliche 13.400 kWh/(m*a) inkl. Prozesswarme Gewerbe/Industrie

Warmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebaude gesamt 26 Gebaude

(Stand 2025)

Geschatzte Vollkosten zentrale 6 - 12 ct/kWh

Versorgung

Ausgangssituation Beim Eignungsgebiet Mellloher Weg handelt es sich um ein
Mischgebiet bestehend aus Gewerbe-, Industrie- und
Wohnbebauung sowie einer Sportstatte. Das Gebiet befindet
sich im Norden von Rehburg und besteht aus 26 Gebauden.
Es wird heute nahezu vollstandig mit Erdgas (98,4%) und
einem kleinen Anteil von Ol (1,2%) versorgt.

Nutzbare Potenziale Zentral im Eignungsgebiet befindet sich eine Wascherei, die
Uber hohe Abwéarmepotenziale verfigt. Ostlich des
Eignungsgebiets befindet sich eine Freiflachen Photovoltaik
Anlage, die als Stromlieferant fiir die Warmeerzeugung mit
genutzt werden kdnnte. Unter der Annahme das fir dieses
Gebiet die industrielle Abwarme der Wascherei nutzbar
gemacht  werden kébnnte als  zusatzlicher
Warmeerzeuger eine oder mehrere Warmepumpen installiert
werden.

Verkniipfte MaBnahmen 1und 2

Wahrscheinlichkeit fur Abhangig von den Ergebnissen der

Warmeversorgungsart im Machbarkeitsstudie

Zieljahr

76



. GELSENWASSER ‘greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

5.2.4 Eignungsgebiet Il Power Tower

Delmoux‘;
Shishs [
—

Aktueller Warmebedarf 1,4 GWh/a
(Stand 2025)

Zukiinftiger Warmebedarf 1,0 GWh/a
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche 1.820 kWh/(m*a)
Warmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebaude gesamt 19
(Stand 2025)

Geschatzte Vollkosten zentrale 13- 19 ct/kWh
Versorgung

Ausgangssituation Beim Eignungsgebiet Power Tower handelt es sich um das
Zentrum des Ortsteils von Rehburg. Es besteht zum Grofiteil aus
offentlichen Bauten gefolgt von privatem Wohnen, Handel und
Gewerbe. Im Eignungsgebiet befindet sich eine erschlossene
Freiflache der Stadt Rehburg-Loccum die fir zukinftige
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Nutzbare Potenziale

Verkniipfte MaBRnahmen

Wahrscheinlichkeit fiir
Waérmeversorgungsart im
Zieljahr

Mehrfamilienhduser verplant ist. Aktuell werden die bestehenden
Gebaude Uberwiegend durch Erdgas (97,3%) und Ol (2,7%)
versorgt.

Ca. 600 m westlich des Quartiers befindet sich die Klaranlage
der Stadt Rehburg-Loccum. Mit dem  errechneten
Abwarmepotenzial von rund 30 GWh und einer Leistung von 4,5
MW bietet sie dem ausgewahlten Gebiet ausreichend Warme an.
Technisch wirden sich zur Temperaturanhebung des
Warmepotenzials mehrere Warmepumpen besonders gut
eignen. Die temperierte Warme aus den Warmepumpen wuirde
man uber einen grolRvolumigen Warmespeicher ins Warmenetz
einspeisen.

1und 2

Abhangig von den Ergebnissen der Machbarkeitsstudie
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5.2.5 Weitere Potenziale fiir spatere Warmenetze

e e e e e e

L.

£
 «

Bei der Auswahl der Eignungsgebiete wurden auch Gebiete betrachtet, die zum jetzigen Zeitpunkt
ungeeignet fir ein Warmenetz sind. Die Griinde fir die nicht verwendeten Gebiete konnten vielschichtig
sein. Oftmals sind es geografische, technische oder auch rechtliche Punkte, die gegen ein Gebiet
sprechen. Im oben dargestellten Gebiet mit rund 171 Gebauden waren es zeitliche Griinde, die gegen
die Auswahl des Gebiets sprachen. In Gebiet, welches sudlich der Alten Zollstral3e liegt, war unklar, ob
dauerhaft eine geeignete Warmequelle betrieben werden kann. Entlang der Alten Zollstral3e verlauft eine
Rohbiogasleitung, die fiir die Errichtung eines Biogaskraftwerks verwendet werden kénnte. Der Betreiber
der Rohbiogasleitung hat grundsétzlich Interesse an einem weiteren Abnehmer fir Rohbiogas entlang
seiner Leitung. Nur steht zum jetzigen Zeitpunkt nicht fest, wie lange er Rohbiogas erzeugen und
verteilen mochte. Fir dieses Gebiet wurden daher auch keine weiteren Betrachtungen vorgenommen.
Sollte zu einem spateren Zeitpunkt das Gebiet wieder interessant werden, so missten Warmebedarfe
und mdgliche Mengen an Rohbiogas vor einer Machbarkeitsstudie gepruft werden. Der derzeitige
Warmebedarf des Gebiets liegt bei ca. 2 GWh.
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Im Norden von Rehburg am Baloher Weg gibt es eine bestehende Biogasanlage die vier
Blockheizkraftwerke mit Rohbiogas versorgt. Mit einer installierten thermischen Leistung von insgesamt
5,8 MW, ware sie eine geeignete Warmequelle fir ein Warmenetz. Die Anlagen werden bis zum Dez
2027 nach dem EEG gefordert. Ob der Betreiber diese Anlagen nach 2027 weiter betreiben méchte oder
die Warme flr ein potenzielles Warmenetz verwendet werden kann, konnte im Rahmen der KWP nicht
abschlieend geklart werden.

6 Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr 2040, basierend auf den
Eignungsgebieten und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die
Ergebnisse einer Simulation des ausgearbeiteten Zielszenarios.

Dekarbonisierung
Strom-, Warme- und

>65 % Erneuerbare

Sanieren (grine) Warmenetze Heizung

Gassektor
Es wird angestrebt, eine Warmenetze werden in Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Eignungsgebieten e Warmepumpen Strom-, Warme und
Sanierungsquote von 2% ausgebaut. (Luft, Erdwarme) Gassektors in ganz
zu erreichen. e Biomasse Deutschland.

Abbildung 45: Simulation eines Zielszenarios fiir 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das
Zielszenario dient als Blaupause fiir eine treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung. Das
Zielszenario beantwortet quantitativ folgende Kernfragen:

o  Wo kénnen kiunftig Warmenetze liegen?

o Wie kann die Warme fiir diese Netze treibhausgasneutral erzeugt werden?

o Wie viele Gebaude missen bis zur Zielerreichung energetisch saniert werden?

o Wie erfolgt die Warmeversorgung fur Gebaude, die nicht an ein Warmenetz angeschlossen
werden kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:

1. Ermittlung des zuklnftigen Warmebedarfs mittels Modellierung
2. Identifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze
3. Ermittlung der zukunftigen Warmeversorgung

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich festlegt,
sondern es als Ausgangspunkt fir die strategische Infrastrukturentwicklung dient. Die Umsetzung dieser
Strategie ist abhangig von zahlreichen Faktoren, wie der technischen Machbarkeit der Einzelprojekte
sowie der lokalen politischen Rahmenbedingungen und der Bereitschaft der Gebaudeeigentiimerinnen
und -eigentiimer zur Sanierung und einem Heizungstausch sowie dem Erfolg bei der Kundengewinnung
fur Warmenetze.
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6.1 Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale Komponente zum Gelingen der Warmewende. Im
Zielszenario wurde fir Wohngebaude eine Sanierungsrate von 1 % pro Jahr angenommen. Die
Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen Typgebauden.
Diese basieren auf der Gebaudetypologie nach TABULA (IWU, 2012). Fir Nichtwohngebaude wird eine
Reduktion des Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren berechnet. Es werden im
Nichtwohnbereich folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2050 angenommen und entsprechend
auf 2040 angepasst:

e Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
e Industrie: 29 %
¢ Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden die 1 %
der Gebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Abbildung 46 zeigt den Effekt der
Sanierung auf den zukiinftigen Warmebedarf. Fur die Zwischenjahre 2030 und 2035 ergibt sich ein
Warmebedarf von 209 und 197 GWh. Fuir das Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf durch
fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 185 GWh betragt. Dies
entspricht einer Minderung um 19 % gegeniliber dem Basisjahr. Durch eine Priorisierung der Gebaude
mit dem hdéchsten Sanierungspotenzial bis 2030 lassen sich folglich auf effiziente Weise bereits
signifikante Anteile des gesamten Reduktionspotenzials erschlieRen. Abbildung 47 und Abbildung 48
zeigen die Warmebedarfe je Baublock fir das Zwischenjahr 2030 und das Zieljahr 2040.

200-
150-
50

Aktuell 2030 2035 2040

GWh/a
=
o

o

B Warmebedarf e Reduktion

Abbildung 46: Simulation des Zielszenarios fiir 2040
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Abbildung 47: Warmebedarf je Baublock im Zwischenjahr 2030
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Rehburger Moore

Warmebedarfsdichte
(Gebéaudeblock aggregiert)

0 -0.01MWh/(ha*a)

0.01-10 MWh/(ha*a)

o
[ 0-20MWh/(ha*a)
[
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160 - 320 MWh/(ha*a)
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Rehburger Berge

640 - 1280
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1280 - 10000
MWh/(ha*a)

Abbildung 48: Warmebedarf je Baublock im Zieljahr 2040

6.2 Ermittlung der zukiinftigen Warmeversorgungsinfrastruktur

Nach der Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs und der Bestimmung der Eignungsgebiete fur
Warmenetze erfolgt die Ermittlung der zukilinftigen Versorgungsinfrastruktur. Es wird dabei jedem
Gebaude eine Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen. In den identifizierten
Warmenetzeignungsgebieten wird mit einer Anschlussquote von 70 % gerechnet. Es wird angenommen,
dass 70 % der Gebdude im Gebiet eine Hausubergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz
erhalten. Die ubrigen 30 % der Gebaude in Eignungsgebieten sowie alle Gebaude auferhalb der
Eignungsgebiete werden individuell beheizt. Falls auf dem jeweiligen Flurstick die Mdglichkeiten zur
Installation einer Warmepumpe vorhanden sind, wird eine Luftwarmepumpe oder eine Erdwarmepumpe
zugeordnet. Andernfalls wird ein Biomassekessel (z.B. Holzpelletheizung) angenommen.
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Gesamt:

5.481

— Elektrische — Nah-/Fernwarme
Luftwarmepumpe: 94,1% (5.157) Ubergabestation: 0,6% (32)

— Elektrische Holzhackschnitzel
Erdwarmepumpe: 4,4% (241) heizung: 0% (1)

B Holzpelletheizung: 0,9% (50)

Abbildung 49: Gebaudeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2040 in Rehburg-Loccum

Abbildung 50 und Abbildung 51 stellen das modellierte zukiinftige Versorgungsszenario im Zwischenjahr
2030 und im Zieljahr 2040 dar. Darin sind die Eignungsgebiete fir Warmenetze sowie die
Einzelversorgungsgebiete dargestellt.

Im Zieljahr werden 0,6 % der Gebaude Uber Warmenetze versorgt (Gebaudeanzahl von 32). 94,1 % der
Haushalte kdnnten zukinftig mit Luftwarmepumpen beheizt werden (Gebaudeanzahl von 5.157).
Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario in 4,4 % der Gebaude verbaut (Gebaudeanzahl von 241).
Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen bis 2040 zu erreichen, missten jahrlich ca. 344 Luft- und ca.
16 Erdwarmepumpen installiert werden. Einzelheizungen mit Biomasse konnten nach diesen
Berechnungen zukiinftig in 0,9 % bzw. ca. 51 Gebauden zum Einsatz kommen.
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Rehburger Moore

Brennstoffkategorie (Modaler
Wert im Gebaudeblock)

. Strom (Mix

bundesweit)
Gas (Netz)

Holzpellets L
Rehburg
. - i a4
Holzhackschnitzel Loccum o
3 8,
Heizol ‘

Rehburger Berge

Nah-/Fernwdrme

Abbildung 50: Versorgungsszenario im Zwischenjahr 2030 in Rehburg-Loccum
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Brennstoffkategorie (Modaler
Wert im Gebaudeblock)

Strom (Mix bundesweit)
Holzpellets
Holzhackschnitzel

Nah-/Fernwarme

Abbildung 51: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040 in Rehburg-Loccum
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Eignungsgebiete fiir
Warmeversorgung

. Warmenetze

- Einzelversorgung

Abbildung 52: Warmplanungsgebiete in Rehburg-Loccum
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6.3 Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung

Werden die Eignungsgebiete umgesetzt, entspricht der Anteil der Fernwarme 13,6 % (8,1 GWh/a) am
zuklnftigen Endenergieverbrauch. Im Kontext der geplanten Fernwarmeerzeugung wurde eine
Projektion hinsichtlich der Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten Energietrager durchgefihrt.
Diese basiert auf Kenntnissen zu aktuellen und zukinftigen Energieerzeugungstechnologien.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2040 voraussichtlich fur die Fernwarmeversorgung eingesetzten
Energietrager ist in Abbildung 53 dargestellt. Im Zieljahr 2040 kdnnte die beiden Fernwarmnetzgebiete
mafRgeblich durch Abwarme (90,2%) gedeckt werden. Der Stromanteil tragt an der Fernwarme dann
9,8 %. zum Energietragermix bei.

Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Effizienz im Kontext der Fernwarmeerzeugung ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese initialen Werte
in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fir jedes Eignungsgebiet durchgeflihrt werden, noch weiter
verfeinert und validiert werden mussen.

Gesamt

6,65

Abwarme 90,2% @ Strom (Mix bundesweit) 9,8%
(6 GWh/Jahr) (0,65 GWh/Jahr)

Abbildung 53: Fernwarmeerzeugung nach Energietrager im Zieljahr 2040 in Rehburg-Loccum
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6.4 Entwicklung des Endenergiebedarfs

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im Projektgebiet wird
der Energietragermix fir das Zieljahr 2040 berechnet.

Der Energietragermix zur Deckung des zukiinftigen Endenergiebedarfs gibt Auskunft dariiber, welche
Energietrager in Zukunft zur Warmeversorgung in Warmenetzen und in der Einzelversorgung zum
Einsatz kommen.

Zunachst wird jedem Gebaude ein Energietrager zugewiesen. Anschlielend wird - basierend auf dem
Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie sowie des Warmebedarfs - der Endenergiebedarf des
Gebaudes berechnet. Dafir wird der jeweilige Warmebedarf im Zieljahr durch den thermischen
Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie dividiert. Im Zieljahr 2040 betragt der
Endenergiebedarf 59,9 GWh/a, wobei 39,8 % (23,8 GWh/a) im Wohnsektor anfallen, 52,9 % (31,7
GWh/a) im Industriesektor, 3,1 % (1,9 GWh/a) im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen und
4,2 % (2,5 GWh/a) im &ffentlichen Sektor.

Gesamt:
59,9 GWh/a

Industrie — Offentliche
& Produktion: 52,9% (31,7 GWh/a) Bauten: 4,2% (2,5 GWh/a)
Privates BN GHD: 3,1% (1,9 GWh/a)

Wohnen: 39,8% (23,8 GWh/a)

Abbildung 54: Endenergiebedarf nach Sektor im Zieljahr 2040 in Rehburg-Loccum

Die Zusammensetzung des Energietragermixes fir den Endenergiebedarf wird flir die Zwischenjahre
2030 und 2035 sowie das Zieljahr 2040 in Abbildung 55 dargestellt.
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Die Zusammensetzung der verschiedenen Energietrager am Endenergiebedarf verschiebt sich von
fossilen hin zu regenerativen Energietragern. Zudem sinkt der gesamte Endenergiebedarf durch die
Annahme fortschreitender Sanierungen.

Der Anteil der Fernwdrme am Endenergiebedarf 2040 wird Uber das betrachtete Zwischenjahr 2030
steigen. In diesem Szenario wird angenommen, dass samtliche in den Workshops im Rahmen der
Akteursbeteiligung erarbeiteten Warmenetzeignungsgebiete vollstdndig erschlossen sein werden.

Der Anteil von Strom flr dezentrale Warmepumpen am Endenergiebedarf 2040 fallt trotz eines grofen
Anteils von Gebauden, die mit dezentralen Luft- oder Erdwarmepumpen beheizt werden (84 % der
Gebaude) vergleichsweise gering aus. Aufgrund der angenommenen Jahresarbeitszahl von ca. drei fur
die Warmepumpen ergibt sich eine groRRere, durch die Warmepumpe bereitgestellte Nutzenergiemenge
als der eingesetzte und hier dargestellte Strombedarf.

Der Anteil gasformiger Energietrager am Endenergiebedarf sinkt tber die Zwischenjahre auf 162 GWh/a
in 2030, 133 GWh/a in 2035 und betragt 2040 0 GWh/a. Strom macht auf Grund der hohen Anzahl an
elektrischen Warmepumpen in 2040 mit 51 GWh/a den grofiten Anteil am Endenergiebedarf aus,
wahrend Warmenetze einen Anteil von 8 GWh/a stellen. Biomasse tragt mit etwas mehr als 1 GWh/a
den kleinsten Teil bei.

250-

200-

GWh/a

100-

50-

]
Aktuell 2030 2035 2040

Solarthermie B Nah-/Fernwarme
Gas (Netz) Il Holzscheite
LPG I Holzpellets
Il Heizol Holzhackschnitzel
Hl Kohle — Strom

(Mix bundesweit)

Abbildung 55: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
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6.5 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der Einzelversorgung
und in Warmenetzen flihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen (siehe
Abbildung 56). Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im Zieljahr 2040 verglichen mit dem
Basisjahr eine Reduktion um ca. 97 % erzielt werden kann. Dies bedeutet, dass im Jahr 2040 ein CO--
Restbudget im Warmesektor von ca. 1.550 t COze anfallt. Dieses muss kompensiert oder durch weitere
technische MaRnahmen im Rahmen des kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die
Treibhausgasneutralitdt im Zieljahr zu erreichen. Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der
erneuerbaren Energietrager zuzuschreiben, die auf die Emissionen entlang der Wertschopfungskette
(z. B. Fertigung und Installation) zuriickzufiihren sind. Eine Reduktion auf 0 t COze ist daher nach
aktuellem Technologiestand auch bei ausschlieBlichem Einsatz erneuerbarer Energietrager bis zum
Zieljahr 2040 nicht mdglich.

60 tsd
50 tsd
0
(1()\J 40 tSd ——————
O
U S T
— 30 tsd
]
c
S 20 tsd
}_
0 tsd- - I —
Aktuell 2030 2035 2040
Biomethan Erdgas
Abwarme B Holzscheite
LPG Bl Holzpellets
B Heizol Holzhackschnitzel
Bl Kohle — Strom

(Mix bundesweit)

Abbildung 56: Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
Einen wesentlichen Einfluss auf die zuklinftigen Treibhausgasemissionen hat neben der eingesetzten

Technologie auch die zuklnftige Entwicklung der Emissionsfaktoren. Fur das vorliegende Szenario
wurden die in der Abbildung 58 aufgefiihrte und in Abbildung 57 dargestellten Emissionsfaktoren
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angenommen. Gerade im Stromsektor wird von einer erheblichen Reduktion der CO2-Intensitat
ausgegangen, die sich positiv auf die CO2-Emissionen von Warmepumpenheizungen auswirkt.

@ Strom (Mix bundesweit) Abwarme 15,8%
82,7% (1,29 kt/Jahr) (0,25 kt/Jahr)
@ Holzpellets 1,5%
(0,02 kt/Jahr)

Abbildung 57: Treibhausgasemissionen nach Energietréager im Jahr 2040 in Rehburg-Loccum

Wie in Abbildung 57 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 Strom den Grofiteil der verbleibenden Emissionen
ausmachen. Um eine vollstandige Treibhausgasneutralitt erreichen zu kénnen, sollte im Rahmen der
Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation dieses Restbudgets Rechnung getragen werden.
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Abbildung 58: Emissionsfaktoren in t CO2e/MWh (Quelle: KWW Halle, 2024)

6.6 Zusammenfassung des Zielszenarios

Die Simulation des Zielszenarios zeigt, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr 2040 bei einer
Sanierungsquote von 1 % entwickelt. Der bundesweite Durchschnitt der Sanierungsquote liegt aktuell
jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die Dringlichkeit groRflachiger Sanierungen, um die
Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Szenario werden 90,4 % der beheizten Gebaude dezentral uber Erd- oder
Luftwdrmepumpen beheizt. Es wird davon ausgegangen, dass die Machbarkeitsstudien der beiden
Eignungsgebiete positiv enden, so dass bis zum Zieljahr 2040 alle Warmenetze der erarbeiteten
Eignungsgebiete umgesetzt und die angestrebten Anschlussquoten von 70 % erreicht worden sind. Um
die Dekarbonisierung des Warmesektors im Projekigebiet zu erreichen, missen im Projektgebiet
erneuerbare Energiequellen konsequent erschlossen werden. Auch wenn dies, wie im Zielszenario
angenommen, erreicht wird, bleiben 2040 Restemissionen von 1.550 t CO2e/a, die im Warmesektor
weiterhin anfallen und kompensiert werden sollen. Im Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans
missen hierzu weitere Malnhahmen und Strategien entwickelt werden, um eine vollstdndige
Treibhausgasneutralitdt des Warmesektors erreichen zu kénnen.
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7 MaBnahmen und Warmewendestrategie

In den vorhergehenden Kapiteln dieses Berichts wurden die wichtigsten Elemente einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung identifiziert, Eignungsgebiete bestimmt und simulativ
quantifiziert. Zur Umsetzung der Warmewende wurden im Rahmen der Beteiligung die Ergebnisse der
Analysen konkretisiert und in Mal3nahmen Gberfihrt.

Die Malinahmen bilden den Kern des Warmeplans und bieten den Einstieg in die Transformation zum
angestrebten Zielszenario. Gemal des aktuell giltigen WPG des §20 sind im Warmeplan MaRnahmen
zu benennen, mit denen das Ziel einer Warmeversorgung mit ausschliefdlich erneuerbaren
Energietragern bis zum Zieljahr 2040 erreicht werden kann. Diese kdnnen sowohl ,harte” Mallnahmen
mit messbarer Treibhausgasemissionseinsparung als auch ,weiche" Mallnahmen, etwa in der
Offentlichkeitsarbeit, sein. Fir die Auswahl der quantitativen MaRnahmen dienten die Erkenntnisse aus
der Bestands- und Potenzialanalyse als Grundlage.

In Kombination mit dem Fachwissen beteiligter Akteure, Gelsenwasser, greenventory sowie der lokalen
Expertise der Stadtverwaltung, wurde der Handlungsspielraum so eingegrenzt, dass sieben zielfiihrende
Mafnahmen identifiziert werden konnten. Diese wurden in Workshops diskutiert und konkretisiert. Im
Folgenden werden die einzelnen MalRnahmen vorgestellt. Zu jeder Mallnahme wird eine geografische
Verortung vorgenommen sowie die wichtigsten Kennzahlen ausgewiesen. Als Berechnungsgrundlage
fur ,harte® MaBRnahmen zum CO,-Einsparungspotenzial dienten die Parameter des KWW
Technikkatalogs (KWW, 2024).

Dabei wird zur Berechnung von Treibhausgaseinsparungen zunachst der initiale Warmebedarf erfasst
und mit den zugehorigen Technologien und CO2e-Faktoren verknupft (,CO2e: Vorher"). Im Rahmen
einer ,haten“ MalRnahme erfolgen Anderungen wie der Austausch der Warmequelle, der Anschluss an
ein Warmenetz oder Sanierungen. Nach Umsetzung der MalRhahme wird der neue Warmebedarf
zusammen mit den aktualisierten Technologien und den zugehdrigen CO2e-Faktoren bestimmt (,CO2e:
Nachher"). Die Differenz zwischen den CO2e-Werten vor und nach der MaRnahme ergibt die
Einsparungen.

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung MafRnahme
e Zielszenario e Raumliche Eingrenzung e  Priorisierung der
e Eignungsgebiete e  Mogliche Zeitrdume und MaRnahmen
e Kommunale Prioritaten Abfolgen e Beschluss des
e  Quantifizierung von Warmeplans
Kennzahlen

e  Rucksprache mit Experten

Methode: Methode: Methode:

Umsetzung
Datenanalyse, digitaler Zwiling  Workshops, Fachgesprache =~ Workshops, Sitzungen

Abbildung 59: Entwicklung von MaBnahmen zur Erreichung des Zielszenarios
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7.1 Erarbeitete MaBnahmen Rehburg-Loccum

Forderantragstellung und Erstellung einer Machbarkeitsstudie fiir eines der beiden
Eignungsgebiete ,MeRloher Weg“ oder ,Power Tower“: Es soll ein BEW-Antrag zur
Konzeptionierung einer Machbarkeitsstudie fir eines der beiden Eignungsgebiete vorbereitet und
gestellt werden. Nach Bewilligung soll die Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden, um die technische
und wirtschaftliche Realisierbarkeit eines zukiinftigen Warmenetzes zu prifen.

Planung und Bau des Warmenetzes: Bei einem positiven Ergebnis der MaRnahme
.Forderantragstellung und Erstellung einer Machbarkeitsstudie flr eines der beiden Eignungsgebiete
-MeRloher Weg“ oder ,Power Tower* und der Zusage eines Investors und Betreibers ist die Errichtung
eines Warmenetzes in einen der beiden Eignungsgebiete vorgesehen. Ziel dieser Mallnahme ist der
Aufbau einer zukunftsfahigen, klimafreundlichen und resilienten Warmeinfrastruktur, die regenerative
und industrielle Energiequellen intelligent miteinander verknuUpft.

Gasnetz-Transformationsplan: Es werden die Dekarbonisierungsmdglichkeiten flir das gesamte
Gasverteilnetz in Rehburg-Loccum umfassend geprift. Dies beinhaltet alle Druckstufen und zielt darauf
ab, eine langfristig klimaneutrale Versorgungsperspektive zu entwickeln.

Umsetzungshilfe Warmenetz: Es wird ein Leitfaden fir Birger:innen erstellt, der es ihnen leichter
ermoglicht Mikro-Warmenetze auf privaten Grund zu errichten. Der Leitfaden soll dem Biirger:innen
dabei eine Orientierung und Hilfestellung bieten, damit sie im nachbarschaftlichen Verbund, gemeinsam
eine klimaneutrale Energieversorgung sicherstellen kénnen.

Umsetzungshilfe dezentrale Warmeerzeugung: In den Gebieten der Einzelversorgung, werden die
Birger:innen, ihre bestehenden fossilen Warmeerzeuger nach und nach gegen klimaneutrale
Anlagentechnik austauschen. Dazu sollen Burger:iinnen Uber der Stadt, Umsetzungshilfen wie z.B.
Kontakte zu Energieberatern oder Klimaschutzagenturen bekommen.

Klimaneutrale kommunale Liegenschaften: Im Zuge dieser Mallnahme ist vorgesehen, eine
systematische Analyse des energetischen Zustands aller kommunalen Gebaude zu erarbeiten und
durchzufuhren. Darauf aufbauend wird ein mehrjadhriger Sanierungsfahrplan erarbeitet. Ziel der
MaRBnahme ist die deutliche Reduktion der CO,-Emissionen, die nachhaltige Senkung der
Betriebskosten und die Starkung der Vorbildfunktion der Kommune im Rahmen der Warmewende.

Sanierungskampagne in ausgewdhlten Gebieten: Neben den Beratungsangeboten von
Klimaschutzagenturen in den Gebieten der Einzelversorgung, sollen in ausgewahlten Gebieten oder an
zentralen Stellen in den Ortsteilen, Sanierungskampagne zur Energieeinsparung und CO2-Reduzierung
durchgefiihrt werden. Hinzu sollen interessierte Blrger:innen den Hinweis auf den Leitfaden fir Mikro-
Warmenetze erhalten.

Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung: Die Fortschreibung des kommunalen Warmeplans
ist gesetzlich geregelt. Das Ziel der Fortschreibung des kommunalen Warmeplans ist, diesen
kontinuierlich an neue Daten, Erkenntnisse und Rahmenbedingungen anzupassen. So wird eine
effiziente, zukunftsfahige und klimaschonende Warmeversorgung in der Stadt Rehburg-Loccum
sichergestellt.
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7.1.1 MaBnahme 1: Férderantragstellung und Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Prioritat

Verantwortliche Akteure

Flachen / Ort

Geschatzte Kosten

Kostentrager

Mogliche Forderung

Erzielbare Treibhausgas-
emissionseinsparung

Umsetzung bis

Beschreibung der
MaBnahme

mittel

Stadtverwaltung Rehburg-Loccum, Investor/Betreiber, Dienstleister

1. Eignungsgebiet am ,Mefloher Weg® oder alternativ
2. Eignungsgebiet im Zentrum von Rehburg ,Power Tower*

Abhangig von GréRe und Komplexitat
OrientierungsgrofRe ca. 150.000 €

Investor/Betreiber

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
Modul 1: 50 %

0t COz2e / a (erst durch Umsetzung bei positivem Ergebnis — siehe
Malnahme 2)

offen

Fur eines der beiden Eignungsgebiete ,Mel3loher Weg“ oder ,Power
Tower® soll ein BEW-Antrag zur Konzeptionierung einer
Machbarkeitsstudie vorbereitet und gestellt werden. Die bereits
vorhandene Warmeplanung sowie die bestehende Datengrundlage
erleichtern die Antragstellung. Nach Bewilligung soll die
Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden, um die technische und
wirtschaftliche Realisierbarkeit eines zuklnftigen Warmenetzes zu
prifen. Dabei erfolgt unter anderem ein Variantenvergleich
moglicher Netzverlaufe, Trassenfuhrungen und der hierfur
erforderlichen Vorlauftemperaturen. Erganzend werden
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Interessenabfragen  bei  potenziellen  Anschlussnehmenden
durchgefiihrt, um realistische Anschlussquoten sowie mdgliche
Ankerkunden zu identifizieren. Darlber hinaus beinhaltet die
Machbarkeitsstudie eine Bewertung verschiedener erneuerbarer
Energietrager neben der bekannten Warmequelle wie zum Beispiel
Erdwarmesonden oder Luftwarmepumpen, um geeignete
Versorgungskonzepte zu ermitteln.

Die Umsetzung des Vorhabens erfolgt in mehreren Schritten.
Zunachst werden alle notwendigen Unterlagen fir den Modul-1-
Antrag zusammengestellt und im Anschluss eingereicht. Nach
Bewilligung soll ein Dienstleister mit der Erstellung der
Machbarkeitsstudie beauftragt werden. Ergibt die
Machbarkeitsstudie positive Ergebnisse, folgt die Beauftragung der
weiterfihrenden Planungsleistungen, bevor anschlieBend der
Modul-2-Antrag gestellt wird. Darauf aufbauend kénnen schlieBlich
die detaillierte Planung und der Bau des Warmenetzes erfolgen.

Im Verlauf des Projekts sind verschiedene Herausforderungen zu
berlicksichtigen. Dazu zahlen insbesondere der personelle Aufwand
und die entstehenden Kosten. Ebenso spielen die Blrgerbeteiligung
sowie mogliche bauliche und infrastrukturelle Schwierigkeiten eine
wesentliche Rolle und mussen im Projektverlauf aktiv adressiert
werden.
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7.1.2 MaBnahme 2: Planung und Bau des Warmenetzes

m fmsBenelliBauer M
- -
Bfal Vg

FUssball Stadion RSV~

Prioritat mittel

Verantwortliche Akteure Investor/Betreiber, Stadt Rehburg-Loccum als
Projektbegleiter

Flachen / Ort Eignungsgebiet ,MeRloher Weg“ oder Power Tower*

Geschatzte Kosten abhangig von der genauen Ausfiihrungsvariante aus

der Machbarkeitsstudie Orientierung ca. 3 bis 10 Mio. €

Kostentrager Investor/Betreiber

Mégliche Foérderung Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
- Modul 2: 40 %
- Modul 4: fester Betriebskostenzuschuss pro erzeugter
kWh erneuerbarer Warme (Kapitel 7.8)

Erzielbare Treibhausgas- Je nach Gebiet zwischen 260 bis 720t COze / a
emissionseinsparung
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Umsetzung bis offen
Beschreibung der MaBnahme Bei einem positiven Ergebnis der MalRnahme 1
.Forderantragstellung und Erstellung einer

Machbarkeitsstudie fur ein Warmenetzgebiet® und der
Zusage eines Investors und Betreibers ist in einem der
beiden Eignungsgebiete MeRloher Weg oder Power
Tower die Errichtung eines Warmenetzes vorgesehen.
Ziel dieser Mallnahme ist der Aufbau einer
zukunftsfahigen, klimafreundlichen und resilienten
Warmeinfrastruktur, die regenerative und industrielle
Energiequellen intelligent miteinander verknupft.

Ein zentrales Ziel der MalRnahme ist es, durch den
Einsatz  lokal verfUgbarer und regenerativer
Warmequellen einen  signifikanten Beitrag zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu leisten.
Gleichzeitig soll das Netz als Katalysator fir
sektorubergreifende Kooperationen zwischen Industrie,
Kommune und Birger:innen wirken.
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7.1.3 MaBRnahme 3: Gasnetz-Transformationsplan

LEESE

Rehburg 5wk

Legende

Gasversorgungsleitungen GWN
== Hochdruck

Mitteldruck - DN >200
Mitteldruck - DN >110, <=200
Mitteldruck - DN <=110
GDRM-Anlagen
B, Ubernahmestation
B Ov-Stationen

Winzlar

Minchehagen

S
Prioritat mittel

Verantwortliche Akteure GELSENWASSER Energienetze GmbH

Flachen / Ort Gesamtes Stadtgebiet von Rehburg-Loccum

Geschitzte Kosten stark variierend — abhangig von Detailtiefe der Planung
Kostentrager GELSENWASSER Energienetze GmbH

Mogliche Férderung keine bekannt

Erzielbare Treibhausgas- nicht bezifferbar

emissionseinsparung
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Umsetzung bis

Beschreibung der
MaRnahme

bereits in Bearbeitung

Es werden die Dekarbonisierungsmaoglichkeiten fliir das gesamte
Gasverteilnetz umfassend geprift. Dies beinhaltet alle Druckstufen —
Nieder-, Mittel- und Hochdruckebene — und zielt darauf ab, eine
langfristig klimaneutrale Versorgungsperspektive zu entwickeln. Ein
zentraler Bestandteil dieser Analyse ist die Bewertung, welche
Netzabschnitte kunftig vollstdndig entfallen kdnnen, beispielsweise
durch eine Umstellung der Versorgung auf Warmenetze oder
individuelle Warmepumpenlésungen, und welche Bereiche potenziell
auf erneuerbare Gase wie Wasserstoff, Biomethan oder Biogas
umgestellt werden kénnen.

Zur fundierten Beurteilung werden verschiedene technische und
wirtschaftliche Aspekte untersucht. Dazu zahlen die technische
Eignung bestehender Leitungen, Armaturen sowie Speicher- und
Regelanlagen fir den Einsatz von Wasserstoff oder Biogas. Daruber
hinaus erfolgt eine wirtschaftiche Bewertung der einzelnen
Netzabschnitte, insbesondere hinsichtlich ihrer zukunftigen
Auslastung, Investitionsbedarfe und der Wirtschaftlichkeit einer
Umstellung. Erganzend wird die erwartete zukinftige Verfligbarkeit
sowie die Preisentwicklung griner Gase bericksichtigt, um
realistische Transformationspfade ableiten zu kénnen.

Die Ergebnisse dieser Analysen werden in Einklang mit dem
bundesweiten DVGW-Gasgebietstransformationsplan gebracht, der
sektorenlbergreifend eine koordinierte und technisch standardisierte
Transformation der Gasnetze vorsieht. Durch diese Harmonisierung
wird sichergestellt, dass die lokale Planung kompatibel mit nationalen
Entwicklungen ist und langfristig eine verlassliche Grundlage fir die
strategische Ausrichtung des Gasverteilnetzes geschaffen wird.
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7.1.4 MaBnahme 4: Umsetzungshilfe Warmenetz

-greenventory
b\

Prioritéat hoch

Verantwortliche Akteure Stadtverwaltung Rehburg-Loccum

Flachen / Ort Samtliche Einzelversorgungsgebiete der Stadt Rehburg-
Loccum

Geschitzte Kosten rd. 260.000 €

Kostentrager Stadtverwaltung Rehburg-Loccum

Mégliche Férderung 90 % Forderung Zukunftsregion Mitte Niedersachsen und dem

Landkreis Nienburg/Weser

Erzielbare Treibhausgas- Nicht direkt ermittelbar. Der Leitfaden soll Anreize schaffen
emissionseinsparung mehrere Warmeerzeuger auf einmal gegen einen

klimafreundlichen Erzeuger auszutauschen.

Umsetzung bis Fertigstellung des Leitfadens in 2027
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Beschreibung der MaBnahme

Hintergrund dieser Maflinahme ist, dass z.B. in ehemaligen
Neubauwohnsiedlungen die Gebaude alle ungefahr zeitgleich
errichtet worden sind. Daher haben diese Warmeerzeuger alle
ein ahnliches Alter und werden somit zeitgleich gegen neue
Warmeerzeuger ausgetauscht. Diesen zeitlichen Vorteil kdnnen
nachbarschaftliche Verbiinde fir sich nutzen und statt mehrere
einzelne Warmerzeuger einen groflen \Warmeerzeuger
installieren und die verbleibenden Gebaude Uber ein eigenes
kleines Warmenetz anschlieRen. Diese Einzellésung kdnnte
Kosteneinsparungen gegenuber der Installation von mehreren
Warmeerzeugern erbringen.

Fir solche Situationen soll fir die Blrger:innen ein Leitfaden fir
Mikro-Warmenetze erstellt werden. Im Leitfaden werden neben
den technischen Aspekten auch organisatorische und rechtliche
Komponenten beriicksichtigt. Der Leitfaden gibt Rat fir kleine
Warmenetze im nachbarschaftlichen Verbund.
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7.1.5 MaBnahme 5: Umsetzungshilfe dezentrale Warmeerzeugung

Prioritat hoch

Verantwortliche Akteure Stadtverwaltung Rehburg-Loccum, Klimaschutzagentur
Mittelweser e.V.

Flachen / Ort Diese MalRnahme zielt auf die Einzelversorgungsgebiete der
Stadt Rehburg-Loccum

Geschatzte Kosten stark abhangig von der Inanspruchnahme der MaRnahme.
Kosten werden geringer ausfallen als andere Malihahmen

Kostentrager Stadtverwaltung Rehburg-Loccum, sowie bei individueller
Beratung die jeweiligen Hauseigentiimer

Mogliche Forderung Bundesférderung fur Energieberatung fiir Wohngebaude
(EBW) beim BAFA. Zuschuss 50% bis 850 €

Erzielbare Treibhausgas- Nicht direkt ermittelbar. Die MalRnahme soll Anreize schaffen
emissionseinsparung seinen Warmeerzeuger gegen einen klimafreundlichen
Auszutauschen und/oder seinen Warmebedarf zu senken
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Umsetzung bis fortlaufende Energieberatung nach Bedarf

Beschreibung der MaBnahme Aktuell unterstitzt die Klimaschutzagentur Mittelweser e.V. die
Birger:innen bei der Energieberatung fir ihre Immobilien. Die
Klimaschutzagentur Mittelweser e.V. bietet Burger:innen
individuelle vor-Ort Termine an. Dort werden konkrete
Empfehlungen bis hin zur Erstellung von Sanierungsfahrplanen
erarbeitet.

105



B8 ceLsenwasser -greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

7.1.6 MaBnahme 6: Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir kommunale Liegenschaften

Fussball Stadion RSV

Prioritat hoch

Verantwortliche Akteure Stadtverwaltung Rehburg-Loccum, Gebdudemanagement,
Energieberater, Planungsburo

Flachen / Ort kommunale Liegenschaften
Geschitzte Kosten 5.000 — 10.000 € / Gebaude
Kostentrager Betreiber oder Forderantragsteller, sowie die Stadt

Rehburg-Loccum als Eigentimerin

Mogliche Forderung bis zu 50 %, max. 5.000 €/m?, BEG, BAFA-Fdrderung
Erzielbare Treibhausgas- indirekt Gber Steigerung der Sanierungsrate und somit
emissionseinsparung Energieeinsparung sowie den Einbau von erneuerbaren

Heiztechnologien und Energieerzeugungsanlagen in den
kommunalen Liegenschaften

Umsetzung bis ab 2027

Beschreibung der MaBnahme Im Zuge dieser MalRnahme ist vorgesehen, eine
ganzheitliche Betrachtung der bereits vorliegenden

106



B8 ceLsenwasser greenventory

Kommunaler Warmeplan Rehburg-Loccum — Abschlussbericht

Analysen und der noch zu beauftragenden Untersuchungen
der einzelnen Gebaude durchzufiihren. Darauf aufbauend
wird ein mehrjahriger Sanierungsfahrplan erarbeitet, der
priorisierte  MaRBnahmen umfasst — darunter die
Verbesserung der Gebaudehille, die Umstellung der
Heiztechnik auf erneuerbare Energien sowie die Einflihrung
intelligenter Steuer- und Regelsysteme. Die Dachflachen
der Gebaude sollen auf die Tauglichkeit einer Photovoltaik
Anlage hin geprift werden. Die anschlieRende Umsetzung
erfolgt  schrittweise unter  Bertcksichtigung der
Wirtschaftlichkeit, der verfligbaren Férderprogramme und
der langfristigen Einsparpotenziale.

Ziel der MaBRnahme ist die deutliche Reduktion der CO,-
Emissionen, die nachhaltige Senkung der Betriebskosten
und die Starkung der Vorbildfunktion der Kommune im
Rahmen der Warmewende. Durch die Entwicklung und
Umsetzung eines strukturierten Sanierungsprozesses leistet
die Kommune einen wichtigen Beitrag zur Erreichung ihrer
Klimaschutzziele.
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7.1.7 MaBnahme 7: Sanierungskampagne in ausgewahlten Gebieten

Prioritat mittel

Verantwortliche Akteure Stadtverwaltung Rehburg-Loccum mit Unterstiitzung der
Klimaschutzagentur Mittelweser e.V.

Flachen / Ort Einzelversorgungsgebiete der Stadt Rehburg-Loccum
Geschitzte Kosten stark abhangig von Umfang und Anzahl der Kampagnen
Kostentrager Stadtverwaltung Rehburg-Loccum

Mogliche Forderung keine bekannt
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Erzielbare Treibhausgas-
emissionseinsparung

Umsetzung bis

Beschreibung der MaBnahme

indirekt Uber Steigerung der Sanierungsrate und damit
verbundenen Energieeinsparung sowie dem Einbau von
erneuerbaren Heiztechnologien und
Energieerzeugungsanlagen

2028

Im Rahmen dieser Mallnahme sollen Gebaudeeigentiimern
Informationen angeboten werden, die sie bei Entscheidungen
rund um energetische Sanierungen, den Einsatz von
Photovoltaik, die Nutzung von Fdrdermitteln sowie der
Mdglichkeit eines Warmenetzanschlusses oder dem Einsatz
von Warmepumpen unterstitzt. Aulerdem soll zur Nutzung des
Beratungsangebots (MaRnahme 6) angeregt werden.

Diese Informationen sollen in Kampagnen den Biirger:innen
vermittelt werden. Dazu konnten in den zentralen ortteilen
temporare Informationsstiande z.B. an Supermarkten errichtet
werden. Auch bestiinde die Maoglichkeit auf Sport- oder
Stadtfesten die Burger:innen Gber Energieeinsparmdglichkeiten
zu informieren. Eine Kampagne koénnte auch auf ein
Wohngebiet fokussiert durchgefiihrt werden, wo diese
Birger:innen zu Infoveranstaltungen eingeladen werden. All
diese Kampagne sollen die Birgeriinnen umfassend
informieren.
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7.2 Ubergreifende Wirmewendestrategie

In der Startphase der Umsetzung des Warmeplans sollte der Fokus auf die Aufklarung der Birger:innen
zu ihren Gebauden und deren energetischen Einsparpotenzialen liegen. Hier bietet die Stadt Giber die
Klimaschutzagentur Mittelweser e.V. umfangreiche Beratungsleistungen an. Fruhzeitig sollte in
Rehburg-Loccum damit begonnen werden die Birger:innen dariber zu Infomieren, ob sie in einem
Warmenetzeignungsgebiet wohnen oder nicht, um so Klarheit Gber ihre zukiinftige Warmeversorgung
zu schaffen. Da die meisten Blrger:innen in einem Einzelversorgungsgebiet wohnen, kdnnen sie sich
somit mit einer neuen dezentralen Warmeversorgung beschaftigen.

Da die Stadt Rehburg-Loccum eine Vorbildfunktion hat, wird fir die kommunalen Liegenschaften ein
Sanierungsfahrplan ab 2027 erstellt. Im Fahrplan werden priorisierte MalRnahmen festgelegt, die eine
Verbesserung der Gebaudehiille, die Umstellung der Heiztechnik auf erneuerbare Energien sowie die
Installation von Photovoltaikanlagen priifen.

Fir die Einzelversorgungsgebiete bietet die Stadt Rehburg-Loccum ab Mitte 2027 den Birger:innen
einen Leitfaden flr die Errichtung von Mikro-Warmenetzen an. Dieser Leitfaden soll nachbarschaftlichen
Gemeinschaften eine Hilfestellung fur die Errichtung kleiner Warmenetze bieten. Parallel dazu wird es
in ausgewahlten Gebieten Informationskampagnen zur Gebaudesanierung und modernen
Warmeversorgungsanlagen geben.

Fir die Umsetzbarkeit von Warmenetzen in den Warmenetzeignungsgebieten missen vorab
Machbarkeitsstudien durchgefiihrt werden. Diese Machbarkeitsstudien zeigen dann ein mdgliches
Potenzial fur die Errichtung eines Warmenetzes auf. Beide Mallnahmen, Machbarkeitsstudie und die
Errichtung eines Warmenetzes, sind kostenintensiv. Hierzu wird die Stadt Rehburg-Loccum sich in den
nachsten Jahren um potenzielle Investoren bemiihen.

Auch ist die Berlcksichtigung personeller Kapazitaten fur das Thema Warmewende von Bedeutung, um
kontinuierliche Expertise und administrative Kapazitaten sicherzustellen. Diese Personalressourcen
kénnten bei dem bestehenden Fachkraftemangel und der Vielzahl von BaumalRnamen in der Region
knapp werden. Des Weiteren wird auch fir die kommunale Projektbegleitung Personal benétigt und nicht
nur fiir die Umsetzung, sondern auch fir die fortlaufende Uberwachung, Optimierung und
Kommunikation der MalRnahmen notwendig sein.

Der Warmeplan ist nach dem Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes alle fiinf Jahre fortzuschreiben.
Daher hat die Stadt Rehburg-Loccum hierfur keine eigene Maflnahme erstellt, da sie sowieso eine
gesetzliche Anforderung darstellt. Ein Teil der Fortschreibung gemal WPG ist die Uberpriifung der
Umsetzung der ermittelten Strategien und MaRnahmen sowie deren Aktualisierung und Uberarbeitung.

Langfristige Ziele nach 2035 und bis 2045 kénnen sich durch die Dekarbonisierungsstrategie des
Gasnetzbetreibers ergeben. Durch die Implementierung von griinen Gasen kdnnte ein Teil des
Gasnetzes in Rehburg-Loccum ggf. weiter (liber 2045 hinaus) betrieben werden. Bis 2045 sollte im Mittel
die jahrliche Sanierungsquote von ca. 1 % im Wohngebaudesektor eingehalten werden.

In Tabelle 3 sind basierend auf einer allg. Warmewendestrategie erweiterte Handlungsempfehlungen
aufgelistet. Die Infobox: Kommunale Handlungsmdglichkeiten stellt zudem Méglichkeiten der Kommune
zur Gestaltung der Energiewende dar.
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Tabelle 3: Erweiterte Handlungsvorschlidge fiir Akteure der kommunalen Warmewende

Handlungsvorschlédge fiir Schliisselakteure

Immobilienbesitzer ¢ Inanspruchnahme von Gebaudeenergieberatungen

¢ Investitionen in Gebaudesanierungen sowie in energieeffiziente
Heizsysteme unter Berlicksichtigung der zukiinftigen
Warmeversorgung laut Warmeplan

¢ Installation von Photovoltaikanlagen, bei Mehrfamilienhdusern
inklusive Evaluation von Mieterstrommodellen oder Dachpacht

Energieversorger | Warme:

e Strategische Evaluation des Warmenetzbaus

¢ Ausbau von Energieeffizienz-Dienstleistungen, z. B. Contracting

e Ausbau bestehender Warmenetze basierend auf KWP und
Machbarkeitsstudien

¢ Transformation bestehender Warmenetze

e Bewertung der Machbarkeit von kalten Warmenetzen

e Physische oder vertragliche ErschlieRung und Sicherung von
Flachen sowie erneuerbaren Energien / Biomasse als
Energiequellen fir Warmenetze

e Digitalisierung und Monitoring von Warmenetzen

Strom:
e Erstellung von detaillierten Netzstudien, basierend auf den
Ergebnissen der KWP
¢ Modernisierung und Ausbau der Stromnetzinfrastruktur
o Konsequenter Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung unter
Berucksichtigung der Lastveranderung durch Warmeerzeugung
¢ Implementierung von Lastmanagement-Systemen im Verteilnetz

Vertrieb:
o Flexible Tarifgestaltung fur Energielieferung sowie Gestaltung von
Warme-, bzw. Heizstromprodukten
o Vorvertradge mit Warmeabnehmern in Eignungsgebieten und
Abwarmelieferanten

Stadt, ¢ Aufbau und Weiterentwicklung von Warmenetzen im Dialog mit
Gemeinde Energieversorgern und Projektierern
e Akteurssuche fir die Erschlielung der Potenziale und der
Eignungsgebiete

e Erhéhung der Sanierungsquote fir kommunale Liegenschaften
o Offentlichkeitsarbeit, Information zu KWP
e Fortschreibung des kommunalen Warmeplans
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Infobox: Kommunale Handlungsmoglichkeiten ‘

Bauleitplanung bei Neubauten:

Verpflichtende energetische und versorgungstechnische Vorgaben fir Neubauten (gem. § 9 Abs. 1
Nr. 12, 23b; § 11 Abs. 1 Nr. 4 und 5 BauGB).

Regulierung im Bestand:

Einfihrung von Verbrennungsverboten fiir fossile Energietrager in bestimmten Gebieten (Vorgabe von
Emissionsschutznormen gem. § 9 Abs. 1 Nr. 23a BauGB).

Anschluss- und Benutzungszwang:

Erlass einer Gemeindesatzung zur Festlegung eines Anschluss- und Benutzungszwangs fir
erneuerbare Warmeversorgungssysteme.

Verlegung von Fernwédrmeleitungen:

Abschluss von Gestattungsvertragen fir die Verlegung von Fernwarmeleitungen durch Investoren in
Rehburg-Loccum

Stadtplanung:

Ausweisung von Flachen fiir die erneuerbare Warmeerzeugung in Flachennutzungsplanen.
Vorhaltung von Flachen fiir Heizzentralen in Bebauungsplanen.

StadtumbaumaBnahmen:

Einbindung von Klimaschutz und -anpassung in stadtebauliche Erneuerungsprozesse.
Offentlichkeits- und Biirgerbeteiligung:

Proaktive Informationskampagnen und Birgerbeteiligungsformate zur Steigerung der Akzeptanz von
Warmewende-MalRnahmen.

Vorbildfunktion der Kommune:

Umsetzung von Best-Practice-Beispielen in 6ffentlichen Gebauden.

Direkte Umsetzung durch einen Energieversorger:

Umsetzung einer oder mehrerer MalRnahmen zur erneuerbaren Warmeversorgung auf Grundlage des
Warmeplans durch einen Energieversorger.

7.3 Biurgerbeteiligungen

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen Warmeplanung (KWP) ist es wichtig die Blrger:innen
frihzeitig mit einzubinden und so Ihnen die Mdglichkeit zu geben, sich an der Erstellung der KWP zu
beteiligen. Hierzu hat es bereits am 17.03.2025 und 04.09.2025 6ffentliche Termine fir Interessierte im
Rahmen des Stadtentwicklungsausschuss gegeben. Ein Dritter Termin, zur Vorstellung des
Abschlussberichtes der KWP, ist fiir das Frihjahr 2026 geplant.

Die Termine wurden vorab in der Regionalzeitung ,Die Harke" mit der entsprechenden Tagesordnung
veroffentlicht. Zusatzlich werden diese Termine auf der Homepage der Stadt Rehburg-Loccum sowie
auf Facebook unter dem Account ,Rehburg-Loccumer Regenbogen* verdffentlicht. Der &ffentliche Teil
der Sitzungsprotokolle wird anschliefiend auf der Homepage der Stadt veroffentlicht.
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7.4 Verstetigungskonzept

Die im Kontext der kommunalen Warmeplanung definierten Malnahmen zur Erreichung der langfristigen
Klimaziele sollten kontinuierlich und konsequent umgesetzt, regelmafig tUberprift und gegebenenfalls
angepasst werden. Um dies zu gewahrleisten, definiert die Verstetigungsstrategie die wesentlichen
Leitlinien, sodass die Umsetzung des Warmeplans als strategisches Planungsinstrument der
Ubergeordneten Warmewende fester Bestandteil der kommunalen Prozesse in Rehburg-Loccum werden
kann. Erst im Umfeld effektiver Arbeitsabldufe mit klaren Prozessdefinitionen, konkreten
Verantwortlichkeiten und regelmaBiger Uberpriifung der Erreichung definierter Ziele kann fir alle
Beteiligten Transparenz geschaffen und zielorientierte Steuerung ermdéglicht werden.

Eine Verstetigungsstrategie inklusive eines Monitoringkonzeptes sind unerlasslich, um sicherzustellen,
dass Malinahmen zur Umsetzung der Warmewende in Rehburg-Loccum nicht nur eingefiihrt, sondern
auch dauerhaft und effektiv umgesetzt werden. Hierbei ist zu beachten, dass die im Folgenden
aufgezeigte Verstetigungsstrategie lediglich als Konzept zur Orientierung fiir eine mogliche Gestaltung
der Verstetigung in Rehburg-Loccum dienen kénnen und innerhalb der politischen und
verwaltungstechnischen Prozesse in der Stadt im Nachgang der Warmeplanung angepasst und im Detail
ausgearbeitet und gelebt werden muss.

Ziel des Verstetigungskonzeptes ist die Etablierung einer strukturierten Vorgehensweise mit langfristiger
Zielorientierung, die Effizienz und Verbindlichkeit im Prozess der kommunalen Warmewende
gewahrleisten soll. Zugleich gehdren kontinuierliche Verbesserungen und Anpassungen an sich
andernde Rahmenbedingungen und Herausforderungen ebenfalls zum Zielbild der Verstetigung und
definieren diese als einen dynamischen, fortlaufend zu evaluierenden Prozesses.

Gesetzlicher Rahmen und Fortschreibungspflicht

Die im Rahmen dieser Verstetigungsstrategie vorgesehenen MalRnahmen orientieren sich an den
gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG). Insbesondere wird der Anforderung
Rechnung getragen, den kommunalen Warmeplan in regelmafligen Abstdnden — mindestens alle flnf
Jahre gemall § 25 WPG - fortzuschreiben. Diese Fortschreibung erfolgt auf Grundlage eines
strukturierten Monitorings sowie der Evaluierung der bisherigen Umsetzungsfortschritte. Dadurch wird
sichergestellt, dass der Warmeplan ein dauerhaft wirksames Instrument zur Steuerung der
Warmewende in Rehburg-Loccum bleibt.

Integration in bestehende kommunale Planwerke und Strategien

Die Verstetigung der Warmeplanung wird nicht isoliert betrachtet, sondern gezielt in bestehende
kommunale Strategien und Planungsinstrumente eingebettet. Dazu z3hlen insbesondere
Klimaschutzkonzepte, integrierte Stadtentwicklungskonzepte, Flachennutzungspléne sowie sektorale
Fachplanungen im Bereich Energie, Mobilitdt und Gebdude. Ziel ist eine koharente Gesamtstrategie fur
die kommunale Transformation, in der die Warmeplanung als handlungsleitendes Instrument fest
verankert ist. Entsprechende Schnittstellen werden im weiteren Prozess identifiziert und genutzt, um
Synergien zu heben und Zielkonflikte zu vermeiden.
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7.5 Konzept fiir ein Monitoring der Zielerreichung

Ein Monitoringkonzept dient der regelméRigen Uberpriifung und Dokumentation der Fortschritte und der
Wirksamkeit der im kommunalen Warmeplan festgelegten MalRnahmen. Ziel ist es, die Zielerreichung
hinsichtlich einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung systematisch zu erfassen, zu bewerten und
gegebenenfalls Anpassungen vorzunehmen.

7.5.1 Monitoringziele

e Erfassung der umgesetzten MaBnahmen zur Reduktion des Energieverbrauchs und der
CO,-Emissionen

e Kontinuierliche Priifung des Ausbaufortschritts infrastruktureller Vorhaben

e Sicherstellung der kontinuierlichen Verbesserung der Energieeffizienz kommunaler
Liegenschaften

e Regelmalige Dokumentation der Veranderungen sowie ggf. Festlegung von neuen
Handlungsbedarfen

¢ Regelmafige Rickkopplung mit den politischen Gremien der Stadt Rehburg-Loccum

7.5.2 Monitoringinstrumente und -methoden

1. Energiemanagementsystem: Implementierung eines kommunalen Energiemanagementsystems
(KEMS) zur Erfassung, Analyse und Verwaltung des Energieverbrauchs auf kommunalen
Liegenschaften. Das KEMS soll Energieverbrauchsdaten mdglichst vollstdndig automatisiert erfassen,
um den manuellen Erfassungsaufwand zu minimieren und die Datenqualitat zu verbessern.

2. Interne Energieaudits: RegelmaRige Durchfihrung von internen Energieaudits in kommunalen
Liegenschaften zur Identifikation von Einsparpotenzialen und zur Uberpriifung der Wirksamkeit bereits
umgesetzter Mallnahmen.

7.5.3 Datenerfassung und -analyse

Jahrliche interne Energieverbrauchsdokumentation: Alle Energieverbrauchsdaten der kommunalen
Liegenschaften werden im Rahmen des KEMS jahrlich erfasst und ausgewertet. Dazu gehéren Strom,
Warme, Kalte und, falls vorhanden, Gas. Diese kénnen im digitalen Zwilling aktualisiert werden.

7.5.4 Berichterstattung und Kommunikation

Jahrliche Status-Berichte: Erstellung jahrlicher Berichte in Form von Mitteilungsvorlagen fir politischen
Gremien der Stadt Rehburg-Loccum, um die Entwicklungen, Erfolge und Herausforderungen der
Warmewende transparent zu machen.
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7.6 Finanzierung

Die Umsetzung der Warmewende stellt eine erhebliche finanzielle Herausforderung dar, die eine
koordinierte Anstrengung von offentlichen, privaten und zivilgesellschaftlichen Akteuren erfordert.
Staatliche Férderprogramme, sowohl auf nationaler als auch auf EU-Ebene, sind ein entscheidender
Faktor der Finanzierungsstruktur. Diese Mittel kénnten insbesondere fur anfangliche Investitionen in
Infrastruktur und Technologieeinfliihrung entscheidend sein.

7.7 Lokale okonomische und finanzielle Vorteile der Warmewende

Die Investition in eine erneuerbare Warmeversorgung bietet nicht nur 6kologische, sondern kann
langfristig 6konomische Vorteile ermdglichen. Einer der entscheidenden Aspekte ist die Schaffung neuer
Arbeitsplatze in unterschiedlichen Sektoren, von der Entwicklung bis zur Wartung erneuerbarer
Warmetechnologien. Die Umsetzung des Warmeplans kann positive Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt
und die regionale Wirtschaft haben und gleichzeitig die lokale Wertschépfung férdern. Kapital, das in
lokale erneuerbare Energieressourcen und Technologien investiert wird, bleibt innerhalb der Stadt und
fordert die lokale Wirtschaft in einem breiten Spektrum. Die langfristigen Betriebskosten fiir erneuerbare
Warmequellen wie Solarthermie und Geothermie sind in der Regel niedriger als bei fossilen
Brennstoffen. Da dies jedoch von vielen Faktoren abhangt, bleibt abzuwarten, ob dadurch signifikante
finanzielle Entlastungen bei den Warmeabnehmern maglich sein werden. Lokale Handwerksbetriebe
und Zulieferer kbnnen von der gesteigerten Nachfrage nach Installations- und Wartungsdienstleistungen
profitieren. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der potenzielle Anstieg der Steuereinnahmen durch die
Erhéhung der regionalen Wertschdpfung. Zudem kann die lokale Energieproduktion die Abhangigkeit
von volatilen, globalen Energiemarkten reduzieren. Insgesamt sollte die Finanzierung der Warmewende
als eine Investition in die wirtschaftliche Vitalitat und eine nachhaltige Zukunft betrachtet werden.

7.8 Fordermoglichkeiten

Folgende Foérdermdglichkeiten orientieren sich an den beschriebenen MalRnahmen und werden zu ihrer
Umsetzung empfohlen:

e Bundesfdrderung fir effiziente Warmenetze (BEW)

e Bundesfdrderung fir effiziente Gebdude (BEG)

¢ Investitionskredit Kommunen / Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen
(KfW)

Die genannten Fdrderprogramme entsprechen dem aktuellen Stand der Forderkulisse. Weitreichende
Anderungen bei Foérderkonditionen, Zusténdigkeiten oder Priorititen sind zukiinftig nicht
auszuschliel®en. Es wird daher empfohlen, vor konkreter Projektplanung jeweils den aktuellen Stand der
Foérderbedingungen zu priifen.

Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) hat die Bundesférderung effiziente
Warmenetze (BEW) entwickelt, die Zuschisse fir Investitionen in Warmenetze ermoglicht. Zielgruppen
sind Energieversorgungsunternehmen, Kommunen, Stadtwerke und Vereine / Genossenschaften. Es
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soll die Dekarbonisierung der Warme- und Kaltenetze in Deutschland beschleunigen. Die Fdrderung
konzentriert sich auf den Neubau von Warmenetzen mit hohen Anteilen (mindestens 75 %) an
erneuerbaren Energien und Abwarme sowie den Ausbau und die Umgestaltung bestehender Netze. Das
Foérderprogramm ist in drei (Modul Ill, Einzelmaflinahmen wurde bereits eingestellt) Module gegliedert,
die im Folgenden beschrieben werden:

Gefordert werden im ersten Schritt (Modul 1) die Kosten fir Machbarkeitsstudien fir neue Warmenetze
und Transformationsplane fir den Umbau bestehender Warmenetzsysteme. Die Férderung betragt bis
zu 50 % der forderfahigen Ausgaben und ist auf 2 Mio. Euro pro Antrag begrenzt. Es gibt dariber hinaus
Investitionszuschtiisse von bis zu 40 % im Modul Il fir MaRnahmen fir den Neubau von Warmenetzen,
die zu mindestens 75 % mit erneuerbaren Energien und Abwarme gespeist werden. Im Modul Il werden
auch bestehende Warmenetze fir ihre Transformation mit gefordert. Hier betragt der
Investitionszuschuss auch 40%. Des Weiteren besteht eine Betriebskostenférderung (Modul V) fir
erneuerbare Warmeerzeugung aus Solarthermieanlagen und strombetriebenen Warmepumpen, die in
Warmenetze einspeisen (BAFA, 2025).

Im Hinblick auf das novellierte Gebaudeenergiegesetz (GEG) wurde die Bundesférderung fur effiziente
Gebaude (BEG) angepasst (BMWSB, 2023a, BMWSB, 2023b). Die BEG vereint verschiedene friihere
Forderprogramme zu Energieeffizienz und erneuerbaren Energien im Gebaudebereich. Die BEG fordert
verschiedene Malinahmen in den Bereichen EinzelmaRnahmen (BEG EM), Wohngebaude (BEG WG)
und Nichtwohngebdude (BEG NWG). Im Rahmen der BEG EM werden Malinahmen an der
Gebaudehilille, der Anlagentechnik, der Warmeerzeugung, der Heizungsoptimierung, der Fachplanung
und der Baubegleitung gefordert. Die Férdersatze variieren je nach Malinahme. Flr den Heizungstausch
gibt es Zuschusse von bis zu 70 %, abhangig von der Art des Warmeerzeugers und des Antragstellers
(BAFA, 2024). Fir Burgerinnen und Birger, die sich Gber die verschiedenen Foérdermdglichkeiten im
Bereich der Energieeffizienz und erneuerbaren Energien informieren méchten, stellt das Bundesamt fur
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) und die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) eine zentrale
Informations- und Antragsstelle dar (BAFA, 2025). Hier kdnnen sowohl allgemeine Informationen als
auch spezifische Details zu einzelnen Férderprogrammen und Antragsverfahren eingeholt werden. Seit
Ende Februar 2024 wird mit dem KfW-Programm 458 zusatzlich eine Heizungsférderung fir
Privatpersonen etabliert (KfW, 2024). § 35c¢ des Einkommensteuergesetzes (EStG) raumt zudem
Maoglichkeiten ein, Sanierungskosten bei der Einkommenssteuer geltend zu machen.

Die oben beschriebenen Foérderungen sind nicht abschlieRend und unterliegen kontinuierlichen
Anderungsprozesse. Es immer ratsam sich vor einer Malnahme sich den aktuellen Férderrahmen
anzuschauen und dabei zu prifen ob fur das laufende Jahr noch Mittel bzw. Antrdge vorhanden oder
zugelassen werden.
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Abbildung 60: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040 in Rehburg-Loccum

Die Kommunale Warmeplanung bietet der Stadt Rehburg-Loccum einen strategischen
Orientierungsrahmen, um den Ubergang zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
systematisch vorzubereiten und langfristig zu gestalten. Sie ersetzt weder eine verbindliche
Bauleitplanung noch eine individuelle Energieberatung fiir Einzelgebdude, sondern dient als
Ubergeordneter Orientierungsrahmen und strategische Grundlage fir die Stadt, die Gelsenwasser
Energienetze GmbH als lokaler Energieversorger sowie weitere beteiligte Akteure, um die Warmewende
schrittweise umzusetzen. Die kommunale Warmeplanung trifft keine verbindlichen Festlegungen
daruber, welche Energieversorgungsformen an welchen Standorten konkret realisiert werden, sondern
legt Prioritaten, Strukturen und Handlungsempfehlungen fest. Sie dient damit als Koordinationsplattform
fur kommunale Energieprojekte, Férdermittelakquise, Infrastrukturplanung und Birgerinformation und
bildet somit die Basis fur ein abgestimmtes Vorgehen in der lokalen Warmeversorgung.

Die Bestandsanalyse zeigt deutlich den Handlungsbedarf an den Gebduden zur Reduktion ihrer
Warmebedarfe. Der Grol¥teil der Geb&ude ist vor 1979 errichtet und dementsprechend energieintensiv.
Das Stadtgebiet ist auf flinf Ortsteile verteilt, sodass sich die h6heren Warmebedarfe in den Zentren
konzentrieren. Das zeigt sich auch an den hohen Warmeliniendichten in den Stralenziigen. Rund ein
Drittel der Heizungsanlagen ist alter als 20 Jahre und steht daher kurz vor dem Austausch. Rund 90%
der Warmeversorgung in Rehburg-Loccum basieren aktuell auf fossilen Energietragern, wobei Erdgas
den mit Abstand gréRten Anteil ausmacht.

Die Potenzialanalyse weist auf vielfaltige erneuerbare Optionen hin — von Solarthermie tiber Geothermie
und Luft-Warmepumpen sind ausreichend Potenziale flir die Warmewende vorhanden.
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Abwarmepotenziale in der Industrie und Abwasseraufbereitung sind in einigen Ortsteilen vorhanden.
Besonders hohe Potenziale ergeben sich an Stadtrdndern fir groRflachige Erdwarme- oder
Solarthermieanlagen und vereinzelte Windkraftanlagen. In den zentralen Ortschaften eignen sich
Dachflachen fir PV-Anlagen in Kombination mit Warmepumpen. Erganzend zeigt die Analyse, dass
Gebaudesanierung in vielen Bereichen ein zusatzlicher wirksamer Hebel zur Verbrauchsreduktion ist.

Auf dieser Grundlage wurden zwei Eignungsgebiete fir den Neubau von Warmenetzen im Ortsteil
Rehburg identifiziert. Die erarbeiteten Eignungsgebiete weisen verhaltnismaflig hohe Warmebedarfe mit
bisher nicht erschlossenen Warmequellen auf. Diese dienen als prioritire Raume fir
Machbarkeitsstudien und bilden die Basis fiir spatere Investitionsentscheidungen. Auflerdem werden
Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen, in denen dezentrale Lésungen, wie etwa Warmepumpen, im
Vordergrund stehen.

Der entwickelte MalRnahmenkatalog verbindet Strategie und Umsetzung: Er stellt einen guten und
machbaren Weg zur Dekarbonisierung dar. Des Weiteren starkt er die Verwaltung bei der Organisation
ihrer Ziele, bei der Fortfhrung und Verstetigung der Planung sowie die Errichtung eines
Monitoringsystem zur Zielerreichung.

Im Zielszenario wird fur das Jahr 2040 eine weitgehend erneuerbare, effiziente und treibhausgasneutrale
Warmeversorgung angestrebt. Dies setzt eine Kombination aus deutlicher Senkung des Warmebedarfs,
dem Ausbau erneuerbarer Warmetechnologien, dem Ausbau von Warmenetzen, der Transformation des
bestehenden Gasnetzes und klar abgestimmten Planungsprozessen voraus.

Insgesamt zeigt der Warmeplan, dass Rehburg-Loccum (ber die geeigneten Voraussetzungen und
Potenziale verfugt, um die Warmewende erfolgreich zu gestalten.
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